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摘 要：ＣｅｓｉｕｍＪＳ 作为一个能在二维和三维两个维度展示和管理动态地理数据的开源 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 库，为遥感领域

的开发人员针对 ＧＩＳ 应用的开发提供了一个成本更低且更易共享的解决方案。 本文基于 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 和 Ｋｏｔｌｉｎ 语

言，在 Ａｎｄｒｏｉｄ 平台上将 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 与 Ｗｅｂ 页面相结合，研究并开发了一种集多种遥感数据产品的展示与应

用为一体的开发模式，包括多种卫星产品的查看与编辑，基于任意图层的标绘与测量等功能，可以使用户更便捷

地在三维地球上访问和使用遥感数据。
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０　 引　 言

近年来，随着一系列遥感卫星的密集发射，我国遥感

技术得到了蓬勃发展，产生的遥感数据也持续增长，为用

户积累了长时间序列的对地观测数据，在国土、气象、交
通和减灾等领域得到了广泛使用［１］ 。 与传统的二维 ＧＩＳ
（Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ，ＧＩＳ）相比，三维 ＧＩＳ 无论

是在空间拓扑信息、几何位置信息和部分语义信息上，都
能够更客观地反映出真实世界［２－４］ 。 在当今社会，随着计

算机技术的飞速发展， ＧＩＳ 获得了新一轮发展机遇，
ＷｅｂＧＬ 应运而生。 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 作为轻量级的三维地球

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 库，支持 ＷｅｂＧＬ 的硬件加速，在浏览器上可以

流畅运行［５］ 。

根据 ２０１９ 年第二季度移动端操作系统市场份额表

明，Ａｎｄｒｏｉｄ 以 ７７．１４％的占比继续位居移动端手机系统的

首位，同 ＰＣ 端相比，移动端具有更强的便携性、更低的使

用功率，以及更便捷的互联网连接方式，使人们与外部世

界的连接更加舒适。 与此同时，移动端的地图服务也逐

步进入人们的日常生活中，如日常出行导航、线路规划或

搜索未知地点等，给人们的生活带来了极大的便利。
“长光卫星云极视”项目将 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 与 Ａｎｄｒｏｉｄ 端相

结合，将遥感数据作为移动地图服务的基础数据，将遥感

信息以三维地球的形式展示给用户，使得用户可以随时

随地查看并操作真实且立体的遥感数据，从真实性和生

动性等方面都可以大幅度提高其使用感受。



１　 系统设计

１．１　 架构设计
“长光卫星云极视”项目由 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端和服务端

组成，Ａｎｄｒｏｉｄ 端使用 ＭＶＰ（Ｍｏｄｅｌ－Ｖｉｅｗ－Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ， ＭＶＰ）
架构，同时使用基于 Ｒｅｔｒｏｆｉｔ２＋ＯＫＨｔｔｐ３＋ＲｘＪａｖａ２＋Ｄａｇｇｅｒ２
＋Ｌｉｆｅｃｙｃｌｅ 的网络请求模块，在原生 Ｆｒａｇｍｅｎｔ 上搭载自定

义 ＷｅｂＶｉｅｗ 控件，通过 Ｗｅｂ 端的 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 库显示三维地

球，并使用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ Ｂｒｉｄｇｅ 进行 Ａｎｄｒｏｉｄ 端 Ｋｏｔｌｉｎ 代码与

Ｗｅｂ 端 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 代码之间的交互。
服务端使用 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ＋Ｍｙｂａｔｉｓ＋Ｍａｖｅｎ 架构开发，数

据库使用 ＰｏｓｔｇｒｅＳＱＬ＋ＰｏｓｔＧＩＳ 实现。 其中图像处理使用

ＧＤＡＬ（Ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ Ｄａｔａ Ａｂｓｔｒａｃｔｉｏｎ Ｌｉｂｒａｒｙ，ＧＤＡＬ）开源库，
图像的发布使用 ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ 服务器，并将已发布好的服务

通过 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 进行加载。 同时服务器端还使用 Ｓｗａｇｇｅｒ、
Ａｐａｃｈｅ Ｖｅｌｏｃｉｔｙ 进行辅助开发。 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端与服务端

采用标准 ＪＳＯＮ 格式进行数据传递，项目的系统架构如图

１ 所示。

图 １　 系统架构图

Ｆｉｇ．１　 Ｓｙｓｔｅｍ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ

１．２　 功能设计
“长光卫星云极视”项目的主要功能分为两部分，遥

感产品的展示和应用，如图 ２ 所示。 在展示的遥感产品

中，主要包括卫星图（全色 ／多光谱）、卫星视频、专题数据

（统计报告 ／ ＰＤＦ）、无人机数据、全景数据、标绘数据（标
记点 ／标记路线 ／标记区域）和其他数据。 在遥感产品的

应用中，以标绘和测量为主，包含底图图层切换、自定义

缩放、网格搜索、加载图层链接和其他应用（宜居指数 ／静
态目标识别 ／地物分类 ／火电提取等）。

２　 关键技术

２．１　 ＭＶＰ 架构
“长光卫星云极视”项目涉及的功能与模块较多，代

码量较大，在体量上属于中大型 Ａｎｄｒｏｉｄ 项目，因此，项目

开发架构的选择尤为重要。 本项目主要使用 ＭＶＰ（Ｍｏｄｅｌ
－Ｖｉｅｗ－Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ，ＭＶＰ）架构，与传统的 ＭＶＣ（Ｍｏｄｅｌ－Ｖｉｅｗ
－Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ＭＶＣ）架构相比，ＭＶＰ 架构能够有效降低代码

的耦合度，使整体结构更加清晰，能够大幅提升代码的可

维护性。 在 ＭＶＰ 架构中，Ｍｏｄｅｌ 层负责数据修改和操作，

图 ２　 主要功能展示图

Ｆｉｇ．２　 Ｍａｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｉｓｐｌａｙ ｄｉａｇｒａｍ

Ｖｉｅｗ 层负责全部 ＵＩ 组件以及与 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层的交互操作，
Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层负责全部的逻辑部分［６－７］ 。 其主要特点如下：

１）各部分之间（Ｖｉｅｗ 层与 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层、Ｍｏｄｅｌ 层与

Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层）通信都是双向关系，Ｖｉｅｗ 层和 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层互

相持有对象，Ｍｏｄｅｌ 层在 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层中使用单例模式，而
Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层实现 Ｍｏｄｅｌ 层的回调接口，整体关系如图 ３
所示；

图 ３　 ＭＶＰ 模式示意图

Ｆｉｇ．３　 ＭＶＰ ｐａｔｔｅｒｎ ｄｉａｇｒａｍ

２）Ｖｉｅｗ 层与 Ｍｏｄｅｌ 层不直接发生联系，数据和逻辑

通过 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层传递；
３）Ｖｉｅｗ 层不负责处理业务逻辑，被称为“被动视图”；
４）所有的交互都在 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层进行；
５）Ｍｏｄｅｌ 层除获取数据外，还负责数据转换和数据

存储。
以“长光卫星云极视” 登录接口为例，一次完整的

ＭＶＰ 架构的数据交互步骤如图 ４ 所示。

图 ４　 登录接口 ＭＶＰ 模式示意图

Ｆｉｇ．４　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ＭＶＰ ｍｏｄｅ ｏｆ ｔｈｅ
　 　 　 ｌｏｇｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

１）用户在页面点击按钮，获取登录验证码；
２）Ｖｉｅｗ 层（ＬｏｇｉｎＦｒａｇｍｅｎｔ）向 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层（ＬｏｇｉｎＰｒｅ⁃

ｓｅｎｔｅｒ）发送委派函数 ａｃｔｉｏｎＳｅｎｄＭｅｓｓａｇｅ（）；
３） Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层向 Ｍｏｄｅｌ 层（ＬｏｇｉｎＲｅｐｏｓｉｔｙ）发送检索

数据的消息，即 ｇｅｔＭｅｓｓａｇｅ（）函数，从接口或数据库中获

取数据，在此过程中 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层作为观察者，监听 Ｍｏｄｅｌ
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层的返回结果；
４）当 Ｍｏｄｅｌ 层获取到数据后，Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层将观察到该

事件，即 ｒｅｔｕｒｎＧｅｔＭｅｓｓａｇｅ（）函数；
５）Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 层将结果数据通过 ｒｅｔｕｒｎＳｅｎｄＭｅｓｓａｇｅ（ ）

函数返回给 Ｖｉｅｗ 层，至此一次交互结束。 在此过程中界

面（Ｖｉｅｗ 层）与数据（Ｍｏｄｅｌ 层）未发生直接联系，体现出

了更大的解耦性。
２．２　 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 与 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 交互

随着 Ｈｔｍｌ５ 的不断优化以及移动端对实时动态化的

需求增大，开发者经常需要在原生 Ａｎｄｒｏｉｄ 应用中添加一

些网页，并进行网页端和原生代码之间包括函数调用、参
数传递等的交互操作。 因编码语言不同，网页端和原生

代码无法直接进行交互，而需通过 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ Ｂｒｉｄｇｅ 作为

桥梁，当前使用范围最广泛的开源库主要有 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 和

ＤＳＢｒｉｄｇｅ 等。
２．２．１　 基于 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 的交互原理

ＪｓＢｒｉｄｇｅ 是 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 代码与 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 代码的通

信桥梁。 如图 ５ 所示，ＪｓＢｒｉｄｇｅ 给 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 提供了调用

Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 的方法，同时也承接了 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 调用

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 事件的封装；ＪｓＢｒｉｄｇｅ 构建了双向的 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ
和 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 之间的通信［８］ 。

图 ５　 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 交互示意图

Ｆｉｇ．５　 ＪｓＢｒｉｄｇｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｄｉａｇｒａｍ

２．２．２　 基于 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 的交互原理

ＤＳＢｒｉｄｇｅ 是一款跨平台的 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ Ｂｒｉｄｇｅ，通过 ＤＳ⁃
Ｂｒｉｄｇｅ，用户可以在 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 和 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 之间同步

或异步调用彼此的函数［９］ 。 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 作为最新开源的新

框架，体现出了很多优势：
１）真正实现了跨平台（ｉＯＳ ／ Ａｎｄｒｏｉｄ）；
２）同时支持异步调用和同步调用，是唯一支持同步

调用的 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ Ｂｒｉｄｇｅ 库；
３）逻辑清晰，使用简单，学习成本低；
４）有详细的中文文档和问题反馈渠道。
ＤＳＢｒｉｄｇｅ 与 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 使用过程相似，但在稳定性上有

大幅度的提升。 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 在 Ｗｅｂ 页面加载时，如果短时间

内多次调用原生的方法，会遇到回调参数未被调用的情

况。 在“长光卫星云极视”项目的标绘与测量模块，Ｗｅｂ
端需随着用户操作地球的移动，将两点之间的直线距离

实时传递给 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 端并通过 ＡｐｐｃｏｍｐａｔＴｅｘｔＶｉｅｗ
组件展示给用户。 在此调用过程中若使用 ＪｓＢｒｉｄｇｅ 则会

发生操作卡顿、更新不及时的现象，而使用 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 不会

发生此类错误，因此，在“长光卫星云极视”项目中，使用

ＤＳＢｒｉｄｇｅ 作为 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｎａｔｉｖｅ 与 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 的通信库。
２．２．３　 基于 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 的交互实现

２．２．３．１　 Ａｎｄｒｏｉｄ 端传值给 Ｗｅｂ 端

Ａｎｄｒｏｉｄ 端 与 Ｗｅｂ 端 主 要 通 过 向 Ｗｅｂ 端 注 入

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 代码的方式来间接调用 Ｈｔｍｌ５ 脚本中定义的方

法［１０］ 。 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 在 Ｊａｖａ 代码注入过程中，为了避免在垃

圾回收时被清理，以及为了方便 Ｊａｖａ 回调的时候能够找

到，用 ｗｉｎｄｏｗ 对象的＿ｄｓｆ 域保存 Ｊａｖａ 调用 Ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ 的函

数方法。 在 Ｊａｖａ 调用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 时，ＤＳＢｒｉｄｇｅ 中使用 ｃａｌｌ⁃
Ｈａｎｄｌｅｒ（）方法确定 ｗｉｎｄｏｗ．＿ｄｓｆ 的函数方法，对代码进行

约束。 整体流程如图 ６ 所示。

图 ６　 Ａｎｄｒｏｉｄ 端传值给 Ｗｅｂ 端示意图

Ｆｉｇ．６　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｐａｓｓｉｎｇ ｖａｌｕｅ ｆｒｏｍ
　 　 　 Ａｎｄｒｏｉｄ ｔｏ Ｗｅｂ

１）Ａｎｄｒｏｉｄ 端：调用 ｍＤＷｅｂＶｉｅｗ．ｃａｌｌＨａｎｄｌｅｒ（）方法传

递函数名与参数；
Ｗｅｂ 端：调用 ｄｓｂｒｉｄｇｅ．ｒｅｇｉｓｔｅｒ（）函数定义交互的函数

名称以及函数内容。
２） Ａｎｄｒｏｉｄ 端：当 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ（Ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

Ｋｉｔ，ＳＤＫ）版本号低于 １９ 时，Ａｎｄｒｏｉｄ 官方提供无回调方

法：ｗｅｂＶｉｅｗ．ｌｏａｄＵｒｌ（）；当 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ 版本号高于 １９ 时，
Ａｎｄｒｏｉｄ 官 方 新 增 有 回 调 的 方 法： ｗｅｂＶｉｅｗ．
ｅｖａｌｕａｔｅＪａｖａｓｃｒｉｐｔ（）；

Ｗｅｂ 端：调用 ｄｓｂｒｉｄｇｅ． ｊｓ 中 ｒｅｇｉｓｔｅｒ（ ）函数的 ｂｒｉｄｇｅ．
ｃａｌｌ（）方法。

３）Ａｎｄｒｏｉｄ 端：通过 ｗｉｎｄｏｗ．＿ｈａｎｄｌｅＭｅｓｓａｇｅＦｒｏｍＮａｔｉｖｅ
（）函数将函数名称和参数注入 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ；

Ｗｅｂ 端： 通 过 ｄｓｂｒｉｄｇｅ． ｊｓ 中 的 ＿
ｈａｎｄｌｅＭｅｓｓａｇｅＦｒｏｍＮａｔｉｖｅ（）函数接受函数名称和参数，并
执行函数体，获得返回值；

４）通过反射机制将返回值传递给 ｗｉｎｄｏｗ．＿ｄｓｂ 对应

的 ａｄｄＪａｖａＳｃｒｉｐｔＯｂｊｅｃｔ（）．ｒｅｔｕｒｎＶａｌｕｅ（）方法，Ａｎｄｒｏｉｄ 端获

得返回值，一次交互结束。
２．２．３．２　 Ｗｅｂ 端传值给 Ａｎｄｒｏｉｄ 端

Ｗｅｂ 端与 Ａｎｄｒｏｉｄ 端的交互方式为 Ｗｅｂ 端获取到

Ａｎｄｒｏｉｄ 端注入的对象，通过该对象调用其方法。 整体流

程如图 ７ 所示。
１）Ｗｅｂ 端：调用 ｄｓＢｒｉｄｇｅ． ｃａｌｌ （ ），定义函数名与返

回值；
Ａｎｄｒｏｉｄ 端：在初始化函数 ＤＷｅｂＶｉｅｗ．ｉｎｉｔ（）函数中将

命名 为 ＿ ｄｓｂｒｉｄｇｅ 的 ＩｎｎｅｒＪａｖａｓｃｒｉｐｔＩｎｔｅｒｆａｃｅ 对 象 注 入

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 中。
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图 ７　 Ｗｅｂ 端传值给 Ａｎｄｒｏｉｄ 端示意图

Ｆｉｇ．７　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｐａｓｓｉｎｇ ｖａｌｕｅ ｆｒｏｍ
　 　 　 　 Ｗｅｂ ｔｏ Ａｎｄｒｏｉｄ

２）Ｗｅｂ 端：通过 ｄｓｂｒｉｄｇｅ． ｊｓ 中的＿ｄｓＢｒｉｄｇｅ． ｃａｌｌ （ ）函

数，使 用 ｂｒｉｄｇｅ 组 件 的 ｃａｌｌ （ ） 方 法 将 数 据 传 递 到

Ａｎｄｒｏｉｄ 端；
Ａｎｄｒｏｉｄ 端：ＩｎｎｅｒＪａｖａｓｃｒｉｐｔＩｎｔｅｒｆａｃｅ 类中的 ｃａｌｌ 函数接

收到 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 传递过来的函数名和参数值。
３）Ａｎｄｒｏｉｄ 端：如果接收到的函数名称与 ＪｓＡｐｉ 类中

的对象名称相匹配，则通过反射执行该方法。
４）Ａｎｄｒｏｉｄ 端：通过 Ｈａｎｄｌｅｒ（ ）．ｃｏｍｐｌｅｔｅ（）函数，调用

ｗｅｂＶｉｅｗ．ｅｖａｌｕａｔｅＪａｖａｓｃｒｉｐｔ（）函数，将消息传回 Ｈｔｍｌ５ 页完

成回调，一次交互结束。
２．２．４　 基于 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 的应用示例

在“长光卫星云极视”项目中的卫星图展示模块，需
要将 Ａｎｄｒｏｉｄ 端通过网络获取到的 ＪＳＯＮ 数据传递给 Ｗｅｂ
端用 以 显 示 出 对 应 的 影 像 数 据， 定 义 该 函 数 名 为

ｊＳｈｏｗＬａｙｅｒ（）；同时需要获取 Ｗｅｂ 端三维地球的层级级数

并在 Ａｎｄｒｏｉｄ 端页面显示，定义该函数名为 ｕｐｄａｔｅＬｅｖｅｌ
（）； Ａｎｄｒｏｉｄ 端与 Ｗｅｂ 端利用 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 进行交互的流程

如图 ８ 所示，主要步骤如下：

图 ８　 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 交互流程图

Ｆｉｇ．８　 ＤＳＢｒｉｄｇｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

步骤 １： Ｗｅｂ 端调用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 函数将调用 Ａｎｄｒｏｉｄ 端

的函数名称和返回值传递，如下所示：

步骤 ２： Ａｎｄｒｏｉｄ 端接收到函数名称和返回值，在
ＪｓＡｐｉ 类中获取到对应的 ｕｐｄａｔｅＬｅｖｅｌ（）方法，在函数体内

进行后续页面逻辑操作，如下所示：

步骤 ３： Ａｎｄｒｏｉｄ 端通过调用 ｃａｌｌＨａｎｄｌｅｒ（ ）函数传递

函数名称和参数，在成功获得回调后，在 ＯｎＲｅｔｕｒｎＶａｌｕｅ｛｝
中执行后续操作，如下所示：

步骤 ４：Ｗｅｂ 端通过注册与 Ａｎｄｒｏｉｄ 端相同的函数名

来获取传递过来的参数并执行后续加载卫星图层操作，
如下所示：

２．３　 加载 ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ 服务的设计与实现
本项目在 ＧＩＳ 端采用了 ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ＋ＣｅｓｉｕｍＪＳ 的服务

框架。 其中 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 作为基于 ＷｅｂＧＬ 的地图引擎，在不

需要第三方插件的情况下提供三维地球渲染、矢量绘制

数据显示和标准绘制影像图层加载等工作。 ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ 作
为地图数据发布平台，支持 ＷＣＳ（Ｗｅｂ Ｃｏｖｅｒａｇｅ Ｓｅｒｖｉｃｅ，
ＷＣＳ）、ＷＦＳ（Ｗｅｂ Ｆｅａｔｕｒｅ Ｓｅｒｖｉｃｅ，ＷＦＳ）、ＷＭＳ（Ｗｅｂ Ｍａｐ
Ｓｅｒｖｉｃｅ，ＷＭＳ）、 ＴＭＳ （ Ｔｉｌｅ Ｍａｐ Ｓｅｒｖｉｃｅ， ＴＭＳ）、 ＷＭＳ － Ｃ
（Ｗｅｂ Ｍａｐｐｉｎｇ Ｓｅｒｖｉｃｅ － Ｃａｃｈｅｄ，ＷＭＳ－Ｃ）、ＷＭＴＳ（Ｗｅｂ
Ｍａｐ Ｔｉｌｅ Ｓｅｒｖｉｃｅ，ＷＭＴＳ）等地图服务，将 Ｐｏｓｔｇｉｓ、Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ、
ＧｅｏＴｉｆｆ 等矢量与栅格数据输出为 ｊｐｅｇ、ｇｉｆ、ｐｎｇ、ｓｖｇ、ｋｍｌ 等
格式。

在本应用中，使用 ＷＭＴＳ 服务管理影像数据，业务逻

辑如图 ９ 所示。

图 ９　 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 加载 ＷＭＴＳ 服务流程图
Ｆｉｇ．９　 ＣｅｓｉｕｍＪＳ ｌｏａｄｉｎｇ ＷＭＴＳ ｓｅｒｖｉｃｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ
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１）登录 ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ Ｗｅｂ 站点，进入工作区；２）新建数

据源，选择数据接入方式并输入相关数据参数；３）发布图

层，并输入参考坐标系、边框以及覆盖参数；４）在图层预

览界面中搜索发布的图层，获取图层对象的 ＲｅｓｏｕｒｃｅＵｒｌ
等相关信息；５）在 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 中加载 ＷＭＴＳ 服务，在三维地

球上展示出对应地图。
２．４　 移动设备上的标绘与测量设计与实现

“长光卫星云极视”项目支持对任意两点间进行测

距，对任意多边形进行周长计算以及面积计算，提示自动

闭合矢量图形，同时支持对任意点、线和面的标记或轨迹

进行备注，并且保存到用户的标绘库中。
在本应用中采用了固定标记点为手机屏幕中心，通

过旋转、缩放操作三维地球来进行多点绘制的方式，与全

屏幕内用户动态打点相比，在开发上逻辑更清晰，使用上

的步骤也更简化。
在技术上主要使用 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 的 ＳｃｒｅｅｎＳｐａｃｅＥｖｅｎ⁃

ｔＨａｎｄｌｅｒ 接口进行交互，该接口提供手机端的拖拽、点击

等交互方式。 自动闭合矢量图形提示功能使用 ＴｕｒｆＪＳ 的

ｐｏｉｎｔｓＷｉｔｈｉｎＰｏｌｙｇｏｎ 函数进行计算，并使用 ＰｏｓｔＧＩＳ 的 ＳＴ＿
Ａｒｅａ 方法进行面积计算。 具体的交互方式如图 １０ 所示，
步骤如下：

图 １０　 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 多边形周长 ／面积计算流程图

Ｆｉｇ．１０　 ＣｅｓｉｕｍＪＳ ｐｏｌｙｇｏｎ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ／ ａｒｅａ
　 　 　 　 ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

１）设置 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 点击业务逻辑：首先判断用户是否

已经建立矢量图形。 如果未建立则新建矢量图形并将用

户添加的点加入到矢量图形数组中；如果已新建矢量图

形则更新矢量图形数组，并根据数组更新矢量多边形

形状。
２）设置 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 拖拽屏幕生成矢量图形业务逻辑：

首先，根据矢量图形数组个数以及当前位置与矢量图形

起始位置距离判断是否提示自动闭合图形；然后，更新矢

量图形数组，并根据数组创建新的矢量图形，并调用 ＤＳ⁃
Ｂｒｉｄｇｅ 实时更新图形周长数据。

３）设置 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 撤销点击业务逻辑：判断矢量图形

数组长度，如果长度小于 ３ 则销毁 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 矢量图形对

象，同时对矢量图形数组进行 ｐｏｐ 操作；如果长度大于 ３，
直接对矢量图形数组进行 ｐｏｐ 操作，并调用 ＤＳＢｒｉｄｇｅ 实

时更新图形周长数据。

３　 结束语

本文基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 端和 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 库，采用 ＤＳＢｒｉｄｇｅ、
ＧｅｏＳｅｒｖｅｒ、ＭＶＰ 等网络编程技术，分析并设计了基于 Ｃｅ⁃
ｓｉｕｍＪＳ 的 Ａｎｄｒｏｉｄ 应用开发模式，并通过“长光卫星云极

视”项目证明了该模式的可行性。 该项目从遥感产品的

展示和遥感产品的应用两个方面，提供了包括卫星图、卫
星视频等在内的多种遥感产品的展示与交互，对三维地

球多种可切换图层的任意标绘与测量等多种功能，充分

发挥了 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 在 Ａｎｄｒｏｉｄ 端的优势，为用户查看并操作

遥感数据，对遥感数据的快速检索，对任意地点的标绘与

测量以及遥感信息的发布和共享提供了一个高效且便捷

的平台，在实际应用中也大幅度提升了操作效率。
本文基于 ＣｅｓｉｕｍＪＳ 设计的 Ａｎｄｒｏｉｄ 三维地球开发模

式，为遥感技术在大众用户中的普及与应用提供了一个

低成本的解决方案，具有一定的实际应用价值。
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