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摘　要　针对目前应用Ｓａｖｉｔｚｋｙ－Ｇｏｌａｙ（ＳＧ）滤波器进行高光谱图像滤波过程中空间信息无法利用，造成小麦

赤 霉病高光谱分类识别模型精度仅能达到８７．０８８　９％的问题，提出高光谱图像空－谱维联合ＳＧ滤波（ＴＳＧ滤

波）的方法，使模型精度相比采用ＳＧ滤波提升了１２．０６６　７％。该算法将一维的ＳＧ卷积核按四个方向扩展成

二维的ＳＧ卷积核，根据卷积定理利用快速傅里叶变换对高光谱图像数据进行空间及光谱维联合快速滤波。

设置ＴＳＧ滤波核窗口系数ｍ＝２～４，阶数ｎ＝３～５，滤波后图像信噪比提升了１０％以 上、峰 值 信 噪 比 高 于

３０ｄｂ、结构相似度大于９６％，ＴＳＧ滤波能保持原图特征并显著提升图像信噪比。对比Ｐａｖｉａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ高光

谱图像经ＴＳＧ滤波（ｍ＝３，ｎ＝４）、ＳＧ滤波（ｍ＝７，ｎ＝３）后的灰度图像与光谱图，可以看出ＴＳＧ滤波后图

像条带噪声得到了抑制、特征峰相对峰值高度最高提升３１．６８％、特征波段平均强度提升４１．８３％，而ＳＧ滤

波后图像条带噪声依然清晰且特征峰相 对 峰 值 高 度 至 少 降 低 了１３．４０％。构 建 基 于ＴＳＧ－ＰＣＡ－ＳＶＭ算 法 的

小麦赤霉病高光谱分类识别模型，训练集包含５００个样本点，测试集包含４５００个样本 点，模 型 测 试 集 分 类

精度高达９９．１５５　６％、卡帕系数０．９８３　６１３，对于小麦高光谱数据集中全部１１６　８８０个样本点的总分 类 精 度

高达９９．２０６　０％。经ＴＳＧ滤波后分类模型精度高、一致性好，分类精度相较于ＳＧ滤波后的８７．０８８　９％获得

了显著提升。综上所述，该研究为高光谱图像滤波提供了一种新的思路，为小麦赤霉病高光谱识别系统构建

提供了参考与依据。
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引　言

　　高光谱遥感技术能够提供目标区域丰富的光谱以及空间

信息，被 广 泛 应 用 于 农 业、军 事、地 物 目 标 勘 测、目 标 识 别

等等领域［１－２］。高光 谱 图 像 中 的 噪 声 分 布 复 杂，降 噪 滤 波 是

制约高光谱图像分析精度的难题［３］。高光谱图像噪声滤除的

主要方法有直方图匹 配、矩 匹 配、光 谱 微 分、Ｓａｖｉｔｚｋｙ－Ｇｏｌａｙ
滤波等等方法，其中ＳＧ滤波 被 广 泛 应 用 于 高 光 谱 数 据 降 噪

滤波［４］。然而，对受噪声 污 染 严 重 的 波 段，以 上 滤 波 算 法 所

带来的信息丢失会导致图像失真更为严重。如由小麦籽粒三

维形态影响造成高光谱图像中部分像素点过亮或过暗，即使

在ＳＧ滤波后小麦籽粒赤霉病识别精度仍只有８７．０８８　９％。

为了解决这一 问 题，提 出 将 一 维 的ＳＧ卷 积 核 按 水 平、

竖直、斜向下、斜 向 上 四 个 方 向 扩 展 成 二 维ＳＧ卷 积 核，与

待滤 波 高 光 谱 空 间 维 数 据 进 行 卷 积 的ＴＳＧ滤 波 方 法。经 过

ＴＳＧ滤波后的小麦籽粒赤霉病识别精度高达９９．１５５　６％。采

用ＰａｖｉａＵ高光谱图像结合图像信噪比、峰值信噪比、结构相

似度获取最优的ＴＳＧ滤 波 核 参 数 区 间；对 比ＳＧ和ＴＳＧ滤

波后灰度图像与光谱图，研究ＳＧ和ＴＳＧ滤波性能；采用小

麦籽 粒 高 光 谱 图 像 开 展ＴＳＧ滤 波 算 法 应 用 研 究，构 建 了 基

于ＴＳＧ－ＰＣＡ－ＳＶＭ算法的小麦赤霉病高光谱分类识别模型。



１　算法描述

　　基于最小二乘原理的ＳＧ滤波算法是一种多项式平滑算

法。首先确定一个固定 大 小（２　ｍ＋１）的 窗 口，将 窗 口 内 的 所

有数据作为一个集合，各测量点ｘ＝［－ｍ，１－ｍ，…，０，１，
…，ｍ］，采用多项式（１）来拟合它［５］。

ｐ（ｘ）＝∑
Ｎ

ｋ＝０
ａｋｘｋ （１）

　　计算拟合曲线与原始光谱的二乘残差，设置二乘残差最

小值作为边 界 条 件［５］，求 解 可 得 最 佳 的 系 数 矩 阵 为Ｂ＝Ｘ
（ＸＴＸ）－１　ＸＴ，将系数矩阵与高光谱图像中每个样本点对应的

光谱进行卷积，即完成ＳＧ滤波。

如图１所示，设置ｍ＝２，ｎ＝３计 算 得 到 一 维ＳＧ卷 积

核，可以看出一维卷积核系数是关于 中 心 点 对 称 的，将 它 按

水平、竖直、斜向上、斜向 下 四 个 方 向 可 组 合 成 一 个 二 维 的

卷积核。对卷积核内的每个元素（ｘ，ｙ），可以通过式（２）来描

述

ｆ（ｉ，ｊ）＝

Ｂ　 ｉ２＋ｊ槡［ ］２

４
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Ｂ［０］， ｉ＝０且ｊ＝０
０，

烅

烄

烆 其他

（２）

其中 ｉ２＋ｊ槡 ２ 表示不大 于 ｉ２＋ｊ槡 ２ 的 最 大 整 数。通 过 二

维快速傅里叶变换实 现ｆ（ｉ，ｊ）与 各 波 段 图 像 的 卷 积，即 完

成ＴＳＧ滤波。

图１　将一维ＳＧ卷积核按四个方向扩展成二维的卷积核

Ｆｉｇ．１　Ｅｘｔｅｎｄｉｎｇ　Ｏｎｅ－Ｄ　ＳＧ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｋｅｒｎｅｌ　ｉｎｔｏ　Ｔｗｏ－Ｄ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｋｅｒｎｅｌ　ｉｎ　ｆｏｕｒ　ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ

２　实验部分

２．１　ＴＳＧ滤波核参数优化方法

如式（１）及式（２）所示，ＳＧ／ＴＳＧ滤波算法均存在 窗 口 系

数ｍ、阶数ｎ两个核参 数，其 大 小 直 接 影 响 滤 波 效 果，因 此

需对其进行优化选择。采用通 用 的 信 噪 比（ＳＮＲ）、峰 值 信 噪

比（ＰＳＮＲ）、结构相似度（ＳＳＩＭ）三个指标［５］对ＳＧ／ＴＳＧ滤波

后高光谱图像进行评价，利用枚举法依据上述三个评价指标

进行核参数优化。

实验图像 采 用Ｐａｖｉａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ高 光 谱 图 像，该 高 光 谱

图像地面空间分辨率为１．３ｍ，大小为６１０×３４０像素，共包

含１１５个波段，去除其中水吸收严重的１２个波段［６］，如图２
所示，选取其中的一部分进行模拟实验，大小为２００×２００×
１０３。在对图像滤波 之 前 先 对 图 像 进 行 归 一 化，归 一 化 采 用

式（３）

ｒｅｆ＝Ｒ
（ｆ－ｆｍｉｎ）
ｆｒｅｆ－ｆｍｉｎ

（３）

式（３）中，ｆ为某一像元的ＤＮ值，ｆｍｉｎ为高光谱图像暗噪声，

通常通过关闭镜 头 盖 测 得，ｆｒｅｆ为 标 准 反 射 率 板 对 应 像 元 的

ＤＮ值，Ｒ为标准反射率板的反射 率，ｒｅｆ为 该 像 元 对 应 的 反

射率。

图２　Ｐａｖｉａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ高光谱图像

Ｆｉｇ．２　Ｐａｖｉａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ　ｉｍａｇｅ

　　设置ＳＧ滤波窗口系数ｍ在３～１５之间，ＴＳＧ滤波窗口
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系数ｍ在１～１０之间，阶 数ｎ均 在２～６之 间，对 归 一 化 后

的图像进行滤波，求滤波后图像的ＳＮＲ，ＰＳＮＲ和ＳＳＩＭ，如

图３所示为滤波后图像信噪比改 善 量、峰 值 信 噪 比、结 构 相

似度等高线图（核参数满足ｎ＜２　ｍ＋１，图中空白部分无值）。

图３　不同卷积核参数下ＴＳＧ、ＳＧ滤波算法性能比较

（ａ—ｃ）：ＳＧ滤波后信噪比改善量、峰值信噪比、结构相似度；

（ｄ—ｆ）：ＴＳＧ滤波后信噪比改善量、峰值信噪比、结构相似度

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ＴＳＧ　ａｎｄ　ＳＧ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｋｅｒｎｅｌ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
（ａ—ｃ）：ＳＮＲ，ＰＳＮＲ，ＳＳＩＭ　ａｆｔｅｒ　ＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ；（ｄ—ｆ）：ＳＮＲ，ＰＳＮＲ，ＳＳＩＭ　ａｆｔｅｒ　ＴＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ

　　信噪比作为图像噪声评价的关键指标，其数值往往是图

像滤波算法所必须的［７］，对比图３（ａ）和（ｄ）可知ＴＳＧ滤波后

图像信噪比较原图提升了１０％以上，而ＳＧ滤波最高提升不

到１％。一般图像滤波或压缩过程中ＰＳＮＲ大于３０ｄｂ，为了

尽可能多的提升图像信噪比，ＴＳＧ滤波窗口系数ｍ在２～４、

阶数ｎ在３～５较为合适。ＳＧ滤波窗口系数ｍ与阶数ｎ可选

择区间范围相对较广，一般针对不同数据须多次迭代对比才

能找到最优的核参数区间。

２．２　ＴＳＧ滤波与ＳＧ滤波性能对比

根据以上实验设置ＳＧ滤波核参数ｍ＝７和ｎ＝３，ＴＳＧ
滤波核参数ｍ＝３，ｎ＝４对归一化后高光谱图像分别进行ＳＧ
和ＴＳＧ滤 波。如 图４所 示 分 别 为 未 滤 波、ＳＧ滤 波 后、ＴＳＧ
滤波后高光谱图像中７７波 段 处 的 灰 度 图。可 以 看 出 原 图 中

央存在明显的条带噪声，经ＳＧ滤 波 后 条 带 噪 声 依 然 清 晰 可

见，经过ＴＳＧ滤波后条带得到了明显抑制。

　　对比原始图像及经两种算法滤波后高光谱图像中三个随

机像素点的光谱曲线图如图５所 示，从 原 始 光 谱 分 布 看，三

个随机点在７０～９０波段均存 在 两 个 特 征 反 射 峰１，３和 一 个

特征吸收峰２。如图５（ｃ）中ΔＨ１，ΔＨ２，ΔＨ３ 分别为三个特

征峰的相对峰值 高 度，经 过ＳＧ滤 波 后（４５，４５），（７５，７５），
（１０５，１０５）点的这三个特征峰的相对峰值高度平均比原始图

像降 低 了１３．９２％，１４．５９％和１３．４０％，特 征 趋 于 融 合。

ＴＳＧ滤波后图像光谱较原始图像平滑，（４５，４５），（７５，７５），
（１０５，１０５）点的这三个特征峰的相对峰值高度平均比原始图

像提 升 了３１．６８％，９．３９％和７．０１％；同 时（４５，４５）点 在

７０～９０波段内的平均强度较原始光谱提升了４１．８３％。上 述

结果 表 明ＴＳＧ滤 波 在 平 滑 原 始 光 谱 的 同 时，可 有 效 提 升 特

征峰显著性，并提升特征波段显著性。

图４　７７波段处灰度图像

（ａ）：原始图像；（ｂ）：ＳＧ滤波后图像；（ｃ）：ＴＳＧ滤波后图像

Ｆｉｇ．４　Ｇｒａｙ　ｉｍａｇｅ　ｏｆ　７７ｂａｎｄ
（ａ）：Ｒａｗ　ｉｍａｇｅ；（ｂ）：Ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｂｙ　ＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ；

（ｃ）：Ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｂｙ　ＴＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ

２．３　ＴＳＧ滤波应用

ＳＧ滤波常被作为高光谱图像预处理的一个关键环节［８］，

ＴＳＧ滤波 具 备 许 多 优 于ＳＧ滤 波 的 特 性，构 建 ＴＳＧ－ＰＣＡ－
ＳＶＭ分类识别模型，开 展ＴＳＧ滤 波 算 法 应 用 研 究。采 用 如

图６所示的高光谱成像系统采集小麦籽粒高光谱数据，系统
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主要包括①成像高光 谱 仪、②光 源、③标 准 反 射 率 板、④样

品台、⑤电控位移平台、⑥分 析 计 算 软 件 等 部 分。其 中 成 像

高光谱仪为自主开发设备，主要参数 如 下：成 像 波 谱 范 围 为

３７５～９１０ｎｍ，光 谱 分 辨 率２．３ｎｍ，共５４０个 波 段，线 视 场

含９６０个像素，镜头焦距为３５ｍｍ，光源为２１Ｖ／１５０Ｗ 溴

钨灯。将待测样本均匀平铺在白色背景板上并放置在位移平

台中部，转 动 下 方 的 电 动 位 移 平 台，转 速 控 制 在０．６ｍ·

ｍｉｎ－１，镜头与样本距离为３００ｍｍ，ＣＣＤ积分时间为１６ｍｓ。

图５　采用不同滤波算法后的光谱

（ａ）：原始光谱；（ｂ）：ＳＧ滤波后光谱；（ｃ）：ＴＳＧ滤波后光谱

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅ　ｓｐｅｃｔｒｕｍ　ａｆｔｅｒ　ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｂｙ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

（ａ）：Ｒａｗ　ｓｐｅｃｔｒｕｍ；（ｂ）：Ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｂｙ　ＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ；

（ｃ）：Ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ　ｂｙ　ＴＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ

图６　高光谱图像采集系统

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅ　ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ　ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ　ｉｍａｇｅ

　　小麦籽粒样本由安徽省农业科学院及合肥物质研究院太

和试验站提供。使用图６中的采集 系 统，连 续 采 集 小 麦 赤 霉

病染病率为０％和１００％的小麦籽粒的 高 光 谱 图 像 如 图７（ａ，

ｅ）所示。其中染病／健康 小 麦 高 光 谱 影 像 大 小 均 为４７０×２８０
像素，均包含５４０个波段。

对比标准反射率板 数 据，利 用 式（３）对 小 麦 籽 粒 高 光 谱

图像进行归一化并黑白掩膜标定如图７（ｂ，ｆ）所示。标定后图

像中一共包含 了１１６　８８０个 样 本 点，其 中 健 康 小 麦 籽 粒 样 本

点７０　００７个，染病小麦籽粒样本点４６　８７３个。分别对归一化

后的图像进行ＳＧ、ＴＳＧ滤波，然后采用ＰＣＡ算法保留包含

信息量最多的前六个主成分，运用ＳＶＭ构建分类识别模型。

ＳＶＭ模型以高斯 径 向 基 核 函 数（ＲＢＦ）作 为 核 函 数，训 练 采

用十折交叉验证的方法评估，核参数优化采用网络交叉验证

法。随机选取高光谱图像中５００个样本点作为训练集，４　５００
个作为测试集，其中染病与健康样本 点 各 占 一 半。在 前 面 所

得到的 核 参 数 优 化 区 间 内 采 用 枚 举 法 多 次 实 验 选 取 最 优

ＴＳＧ（ｍ＝３，ｎ＝４），ＳＧ（ｍ＝６，ｎ＝３）核参数对高光谱图像滤

波，滤波后预 测 模 型 测 试 集 平 均 分 类 精 度、测 试 集 卡 帕 系

数［９］、所有样本点的总体分类精 度 如 表１所 示，图 像 预 测 结

果如图７（ｃ，ｄ，ｇ，ｈ）所示。

图７　小麦籽粒高光谱图像掩膜与分类结果可视化

（ａ—ｄ）：健康小麦高光谱图像、掩膜图像、ＳＧ滤波后分类结果、ＴＳＧ
滤波后分类结果；（ｅ—ｈ）：染 病 小 麦 高 光 谱 图 像、掩 膜 图 像、ＳＧ滤

波后分类结果、ＴＳＧ滤波后分类结果

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅ　ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ａｎｄ
ｍａｓｋ　ｏｆ　ｗｈｅａｔ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ　ｉｍａｇｅ

（ａ—ｄ）：Ｔｈｅ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ　ｉｍａｇｅ，ｍａｓｋ　ｉｍｇａｅ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｒｅｓｕｌｔｓ

ａｆｔｅｒ　ＳＧ／ＴＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ　ｏｆ　ｈｅａｌｔｈ　ｗｈｅａｔ；（ｅ—ｈ）：Ｔｈｅ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ

ｉｍａｇｅ，ｍａｓｋ　ｉｍｇａｅ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ａｆｔｅｒ　ＳＧ／ＴＳＧ　ｆｉｌｔｅｒ　ｏｆ

ｉｎｆｅｃｔｅｄ　ｗｈｅａｔ

表１　采用不同滤波算法后图像分类性能

Ｔａｂｌｅ　１　Ｉｍａｇｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ａｆｔｅｒ　ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ
ｂｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

数据集 平均精度 总分类精度 卡帕系数

未经滤波 ０．８５９　３３３　 ０．８７０　６２８　 ０．７６１　５２２
经ＳＧ滤波 ０．８７０　８８９　 ０．８７９　６４６　 ０．７７５　６００

经ＴＳＧ滤波 ０．９９１　５５６　 ０．９９２　０６０　 ０．９８３　６１３

　　表１可以看出，对 于 小 麦 籽 粒 数 据 集，采 用ＳＧ滤 波 算

法后预测模型平均分类精度只有８７．０８８　９％，比未经滤波时

提高了１．１５５　６％。而采用本文提出的ＴＳＧ滤波算法对小麦

高光谱图像滤 波 后，相 同 预 测 模 型 下 分 类 精 度 高 达９９．１５５
６％，模型分类精度提高了１３．２２２　３％。从图７可以看出，经

ＳＧ滤波后的图像预测结果中，会有一些分散的样本点（分散
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在小麦籽粒的边缘或中 心）被 错 误 分 类，这 些 样 本 点 中 大 部

分都是受小麦籽粒三 维 形 态 影 响 而 过 亮 或 者 过 暗 的 异 常 点，

ＴＳＧ滤波能够根据像素点周围点的信息增强其光谱特征，如

图５中经ＴＳＧ滤 波 后（４５，４５）点 的 光 谱 特 征 就 得 到 了 显 著

增强，从而提高这些点的分类精度。

３　结　论

　　采用Ｐａｖｉａ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ、小麦赤霉病高光谱数据，针对所

提出 的ＴＳＧ滤 波 算 法 开 展 了 滤 波 性 能 评 价 与 应 用 研 究。主

要结论如下：
（１）结合滤波 后 图 像 的 信 噪 比、峰 值 信 噪 比、结 构 相 似

度得到ＴＳＧ滤波的优选窗口系数ｍ在２～４、阶数ｎ在３～５
之间。

（２）ＴＳＧ滤波（ｍ＝３，ｎ＝４）后图像信噪比提升了１０％以

上、峰值信噪比大于３０ｄｂ，三个随机点中７０～９０波 段 光 谱

相对峰值高度最高提升３１．６８％，平均强度提升４１．８３％。实

验结果表明相较于ＳＧ滤波，ＴＳＧ滤波能够有效抑制条带噪

声、增强光谱特征峰，且能增强光谱特征波段。
（３）ＴＳＧ滤波（ｍ＝３，ｎ＝４）后基于ＰＣＡ－ＳＶＭ算法 的 小

麦赤霉 病 识 别 模 型 分 类 精 度 高 达９９．１５５　６％，卡 帕 系 数

０．９８３　６１３，模型分类精度比采用ＳＧ滤波提升了１２．０６６７％，

为小麦赤霉病高光谱识别系统建立提供了参考和依据。
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ａ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ａ　ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｓｙｓｔｅｍ　ｏｆ　ｗｈｅａｔ　Ｈｉ　ｄａｔａｓｅｔ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓａｖｉｔｚｋｙ－Ｇｏｌａｙ　ｆｉｌｔｅｒ；Ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒｕｍ　ｉｍａｇｅ；Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ　ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ　ａｎａｌｙｓｉｓ；Ｓｕｐｐｏｒｔ　ｖｅｃｔｏｒ　ｍａｃｈｉｎｅ；Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

（Ｒｅｃｅｉｖｅｄ　Ｓｅｐ．１３，２０１９；ａｃｃｅｐｔｅｄ　Ｊａｎ．８，２０２０）　　

＊Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ　ａｕｔｈｏｒ

《光谱学与光谱分析》期刊社决定采用ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ在线投稿审稿系统

　　《光谱学与光 谱 分 析》期 刊 社 与 汤 森 路 透 集 团 签 约，自２０１０年１２月１日 起《光 谱 学 与 光 谱 分 析》决 定 采 用 Ｔｈｏｍｓｏｎ
Ｒｅｕｔｅｒｓ旗下的ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ在线投稿审稿系统。

·ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ，该系统不仅能轻松处理稿件，而且能提速科技交流。
·全球已有３６０多家学会和出版社的３　８００多种期刊选用了ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ系统作为在线投稿、审稿平台，全球

拥有超过１　３５０万的注册用户，代表着全球学术期刊在线投审稿的一流水平。
·ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ与ＥｎｄＮｏｔｅ，Ｗｅｂ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅ无缝链接和整合；使科研探索、论 文 评 阅 和 信 息 传 播 效 率 大 为 提

高。
·ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ是汤森路透科技集团的一个业务部门，拥有丰富的学术期刊业务经验，为学术期刊提供综合管

理工作流程系统，使期刊更有效管理投稿、同行评审、加工和发表过程，提高作者心中的专业形象，缩短论文发表时间，削减

管理成本，帮助期刊提高科研绩效和实现学术创新。
《光谱学与光谱分析》采用“全球学术期 刊 首 选 的 在 线 投 稿 审 稿 系 统—ＳｃｈｏｌａｒＯｎｅ　Ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓ”，势 必 对２０１０年１１月３０

日以前向本刊投稿的作者在查阅稿件信息时，会带来 某 些 不 便，在 此 深 表 歉 意！为 了 推 进 本 刊 的 网 络 化、数 字 化、国 际 化 进

程，以实现与国际先进出版系统对接；为了不断提高期刊质量，加快网络化、数字化建设，加快与国际接轨的进程，希望能得

到广大作者、读者们的支持与理解，对您的理解和配合深表感激。这是一件新事物，肯定有不周全、不完善的地方，让我们共

同努力，不断改进和完善起来。

《光谱学与光谱分析》期刊社

２０１０年１２月１日
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