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摘要：根据深空探测相机轻质高刚度、高性能的要求，设计了一种超轻主支撑结构。深空探测相比于

地球探测环境更加严苛，主支撑结构作为主承力结构，其在发射、在轨环绕阶段都应具有高稳定性，来

保持各光学元件之间的相对位置不变。与传统方法相比，文中采用拓扑优化得到清晰的主支撑结构的

最佳传力路径，然后通过尺寸优化来提高主支撑结构基频。最后进行轻量化设计，其前后框架结构轻量

化率达到90％以上。仿真分析和试验结果表明，主支撑结构满足公差要求且基频(80.264 Hz)远远高于

整星一阶频率，应用光学测量的方法振前、振后前框架相对于后框架倾角为3”、0.3”，满足光学系统的

公差要求，具有较好的稳定性。大量级力学试验后系统的波像差＜λ/14，满足光学系统成像质量要求。
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