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摘要：快速反射镜是空间相机中常用的像移补偿装置，而支撑结构的机械特性将直接影响快速反

射镜系统的响应速度及闭环带宽。以某近地轨道空间相机中的音圈电机驱动型快速反射镜为研究对

象，设计了基于十字型柔性铰链的两轴柔性支撑结构，该结构具有空间利用率高、中心漂移小等优

点。根据悬臂梁的挠曲线近似微分方程，建立了柔性支撑结构两轴转动刚度的数学模型，针对快速反

射镜机构的谐振频率要求，选择了柔性铰链的主要结构参数，并利用有限元软件MSC. Patran对机构

进行了模态分析，分析结果表明，快速反射镜机构在两个工作方向上的谐振频率分别为18.6 Hz和

18.7 Hz，而其他非工作方向上的谐振频率均在292.2 Hz以上，证明了柔性铰链结构参数的选择具有

合理性。为了检验理论模型的准确性，加工了快速反射镜的样机并搭建实验平台，对机构的转动刚度

和谐振频率进行了检测，检测结果与理论分析得到的结果在允许的误差范围内具有一致性。
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