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摘　要：提出了一种侧面遮拦结构的日晕光度计，在镜筒内通过设置多层挡板结构逐层抑制处于内视场

的挡板边缘衍射光，同时采用倾斜布置的上挡板结构抑制处于外视场的入射窗口边缘衍射光和侧壁散

射光．建立数学模型对这些杂散光抑制挡板进行了仿真计算，结果表明，优化各挡板的几何参数后，日晕

光度计的设计视场可达３．５～１０个太阳半径，视场内的杂散光水平均可低于１０－８平均太阳亮度．相对于

高山天文台的日晕光度计在４～８个太阳半径的视场内总杂散光达到１０－７平均太阳亮度，该日晕光度

计扩展了可观测视场，并使杂散光抑制提高了一个量级．
关键词：物理光学；杂散光；散射；衍射；日晕光度计；大气散射

中图分类号：Ｏ４３６　　　文献标识码：Ａ　　　 文章编号：１００４－４２１３（２０１７）１２－１２１１００３－９

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　Ｓｔｒａｙ　Ｌｉｇｈｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　Ｓｋｙ　Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ

ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ１，ＺＨＡＮＧ　Ｈｏｎｇ－ｘｉｎ２，ＬＩＵ　Ｗｅｉ－ｘｉｎ１，ＸＩＡ　Ｌｉ－ｄｏｎｇ１
（１　Ｓｈａｎｄｏｎｇ　Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ　Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｏｐｔｉｃａｌ　Ａｓｔｒｏｎｏｍｙ　ａｎｄ　Ｓｏｌａｒ－Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｓｐａｃｅ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｉｈａｉ　２６４２０９，Ｃｈｉｎａ）
（２　Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｏｐｔｉｃｓ，Ｆｉｎｅ　Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ　ａｎｄ　Ｐｈｙｓｉｃｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，

Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３００３３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｗｉｔｈ　ａ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈ　ａｄｏｐｔｓ　ｍｕｌｔｉｂａｆｆｌｅｓ　ｔｏ
ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｌａｙｅｒ－ｂｙ－ｌａｙｅｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ，ｉｓ　ｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｂｌｏｃｋ　ｂｏｔｈ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ．Ａ
ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ　ｍｏｄｅｌ　ｉｓ　ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ　ｔｏ　ｓｉｍｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｂａｆｆｌｅｓ，ａｎｄ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ
ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｃａｎ　ｂｅ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　３．５～１０ｓｏｌａｒ　ｒａｄｉｉ　ｂｙ　ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇ　ｔｈｅ　ｇｅｏｍｅｔｒｉｃ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｏｆ　ｔｈｅ　ｂａｆｆｌｅｓ．Ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｕｌｌ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｃａｎ　ｂｅ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄ　ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ　ｔｏ　ｌｅｓｓ　ｔｈａｎ　１０－８　ｏｆ　ｔｈｅ
ｍｅａｎ　ｓｏｌａｒ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　Ｈｉｇｈ　Ａｌｔｉｔｕｄｅ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ，ｗｈｉｃｈ　ｈａｓ　ａ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｍｏｎｉｔｏｒ　ｗｉｔｈ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　４～８ｓｏｌａｒ　ｒａｄｉｉ　ａｎｄ　ａ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　１０－７　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｓｏｌａｒ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，
ｔｈｅ　ｐｒｏｐｏｓｅｄ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｅｘｐａｎｄｓ　ｔｈｅ　ｏｂｓｅｒｖａｂｌｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ａｎｄ　ｉｍｐｒｏｖｅｓ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｌｅｖｅｌ　ｂｙ　ｏｖｅｒ　ａｎ　ｏｒｄｅｒ　ｏｆ　ｍａｇｎｉｔｕｄｅ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｐｈｙｓｉｃａｌ　ｏｐｔｉｃｓ；Ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ；Ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ；Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ；Ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ；
Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ
ＯＣＩＳ　Ｃｏｄｅｓ：２９０．２６４８；０５０．１９４０；１２０．４６４０

１－３００１１２１



光　子　学　报

０　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ　ｃａｎ　ｄｅｔｅｃｔ　ｓｋｙ－ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｃａｕｓｅｄ　ｂｙ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇ　ｗｉｔｈ　ｐａｒｔｉｃｌｅｓ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｅａｒｔｈ’ｓ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｓｕｃｈ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ　ａｒｅ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ　ｗｈｅｔｈｅｒ　ｏｎｅ　ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｃａｎ
ｍｅｅｔ　ｔｈｅ　ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ａ　ｆａｉｎｔ　ｓｏｌａｒ　ｃｏｒｏｎａ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ｂｙ　ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｎｅａｒ　ｔｈｅ　ｓｕｎ．
Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｌｏｎｇ－ｔｅｒｍ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ　ｄａｔａ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ　ｆｏｒ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅ　ｗａｔｅｒ　ｖａｐｏｒ　ａｎｄ
ａｅｒｏｓｏｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ，ｃａｎ　ｂｅ　ｕｓｅｄ　ｗｈｉｌｅ　ｓｔｕｄｙｉｎｇ　ｔｈｅ　ｇｌｏｂａｌ　ｃｌｉｍａｔｅ［１－２］．Ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ　ｃａｎ　ｐｒｏｖｉｄｅ
ｇｒｅａｔ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｖａｌｕｅｓ　ｉｎ　ｓｉｔｅ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｓｏｌａｒ　ｔｅｌｅｓｃｏｐｅｓ　ａｎｄ　ａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａｌ　ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ　ｆｏｒ　ｎｉｇｈｔ－ｔｉｍｅ
ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ［３］．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｔｗｏ　ｍａｊｏｒ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ　ａｐｐｌｉｅｄ　ｇｌｏｂａｌｌｙ：ｔｈｅ
Ｅｖａｎｓ　Ｓｋｙ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ （ＥＳＰ）［４－５］，ｗｈｉｃｈ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｕｓｅｄ　ａｔ　ｍａｎｙ　ｓｏｌａｒ　ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｉｅｓ，ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｓｋｙ
Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｍｏｎｉｔｏｒ （ＳＢＭ）［６］，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　Ａｄｖａｎｃｅｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ｓｏｌａｒ
Ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ（ＡＴＳＴ）ｓｉｔｅ　ｓｕｒｖｅｙ．Ａｎ　ＳＢＭ－ｌｉｋｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｗａｓ　ａｌｓｏ　ｆａｂｒｉｃａｔｅｄ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｙｕｎｎａｎ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ　ｏｆ
ｔｈｅ　Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ［７］，ｗｈｏｓｅ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｗａｓ　ｅｎｈａｎｃｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　ａｎ　ａｄｖａｎｃｅｄ　ＣＣＤ．
Ｐｒｅｓｅｎｔｌｙ，ＳＢＭ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ　ａｒｅ　ｐｌａｃｅｄ　ｉｎ　ｓｅｖｅｒａｌ　ｓｏｌａｒ　ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｉｅｓ　ｆｏｒ　ａｇｅ－ｌｏｎｇ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｙｕｎｎａｎ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｕｓｅｄ　ｆｏｒ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ　ａｔ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｌｏｃａｔｉｏｎｓ　ｓｕｃｈ　ａｓ　Ｄａｌｉ　ａｎｄ　Ｊｉａｏｚｉ　ｍｏｕｎｔａｉｎ［８－９］．

Ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ（ＦＯＶ）ｏｆ　ｔｈｅ　ＥＳＰ　ｉｓ　１．６～４．４Ｒ⊙（Ｒ⊙ｂｅｉｎｇ　ｔｈｅ　ｓｏｌａｒ　ｒａｄｉｕｓ），ｗｉｔｈ　ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ａｎ　ｅｘｔｅｒｎａｌｌｙ　ｏｃｃｕｌｔｅｄ　ｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈ．Ｔｈｅ　ＥＳＰ　ｃａｎ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｔｏ　ａ　ｆｒａｃｔｉｏｎ　ｏｆ
ａ　ｍｉｌｌｉｏｎｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｓｏｌａｒ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｂｕｔ　ｉｔ　ｎｅｅｄｓ　ａ　ｓｐｅｃｉａｌｌｙ　ｐｏｌｉｓｈｅｄ　ｈｉｇｈ－ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ［４］．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓ　ｔｙｐｅ　ｏｆ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｃａｎ　ｏｎｌｙ　ｂｅ　ｕｓｅｄ　ａｔ　ａ　ｓｉｎｇｌｅ　ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ　ａｎｄ　ｉｓ　ｎｏｔ
ｓｕｉｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ａｅｒｏｓｏｌ　ａｎｄ　ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ　ｗａｔｅｒ　ｖａｐｏｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｅａｒｔｈ’ｓ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｉｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｓｕｉｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ａｇｅ－ｌｏｎｇ　ａｕｔｏｍａｔｉｃ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ｏｗｉｎｇ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｎｅｅｄ　ｆｏｒ　ｍａｎｕａｌ
ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｍｏｓｔ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｙ，ｔｈｅ　ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ　ｃｏｓｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＥＳＰ　ｉｓ　ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｈｉｇｈ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｉｓ
ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ［６］．Ｔｈｅ　ＳＢＭ　ｈａｓ　ａ　ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ，ｅｘｔｅｒｎａｌｌｙ　ｏｃｃｕｌｔｅｄ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｗｉｔｈ　ａ　ｓｋｙ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　４～８
Ｒ⊙．Ｉｔ　ａｄｏｐｔｓ　ａｎ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ，ｗｏｕｎｄ　ｗｉｔｈ　ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ　Ｏ－ｒｉｎｇｓ，ｔｏ　ｅｌｉｍｉｎａｔｅ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ．Ｔｏｗａｒｄｓ　ｉｔｓ　ｅｘｔｅｒｉｏｒ，ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ｗａｌｌ　ｉｓ　ｅｌｉｍｉｎａｔｅｄ　ｂｙ　ｂａｆｆｌｅ
ｒｉｎｇｓ．Ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ｉｓ　ａｂｏｕｔ　１０－７　Ｂ⊙（Ｂ⊙ ｂｅｉｎｇ　ｔｈｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｏｌａｒ
ｄｉｓｋ），ｗｈｅｒｅａｓ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ａｔ　ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ａｎｄ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｉｓ　ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ　ｈｉｇｈ，ａｂｏｕｔ
１０－４　Ｂ⊙．Ａｆｔｅｒ　ｐａｓｓｉｎｇ　ｔｈｒｏｕｇｈ　ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｃｅｎｔｅｒｅｄ　ａｔ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ　ａｎｄ　ｔｗｏ　ＮＤ２ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ
ｆｉｌｔｅｒｓ，ｔｈｅ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｄｒｏｐｓ　ｔｏ　ａ　ｍａｇｎｉｔｕｄｅ　ｏｆ　１０－４　Ｂ⊙，ａｎｄ　ｔｈｅｎ　ｓｈｉｎｅｓ　ｉｎｔｏ　ｔｈｅ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅ
ＳＢＭ　ｈａｓ　ａｄｖａｎｔａｇｅｓ　ｓｕｃｈ　ａｓ　ｈｉｇｈ　ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ａｕｔｏｍａｔｉｃ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ａｎｄ　ｌｏｗ　ｃｏｓｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｂｏｔｈ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ａｎｄ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄｓ　ｉｓ　ｓｔｒｏｎｇ，ｒｅｓｔｒａｉｎｉｎｇ　ｔｈｅ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｏｒｅ
ｐｒｅｃｉｓｅｌｙ　ａｔ　ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ａｎｄ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄｓ．Ｂｒｉｇｈｔ　ｒｉｎｇｓ　ｃａｎ　ｂｅ　ｓｅｅｎ　ｉｎ　ｂｏｔｈ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅｓ
ｔａｋｅｎ　ｂｙ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ａｎｄ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ　ａｃｔｕａｌ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｉｓ　ｏｎｌｙ　４Ｒ⊙．

Ｔｈｉｓ　ｐａｐｅｒ　ｉｓ　ｆｏｃｕｓｅｄ　ｏｎ　ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ　ｔｈｅ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｕｎｄｅｒ　ｌｏｗ－
ｃｏｓｔ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅ　ｍｏｓｔ　ｉｍｐｏｒｔａｎｔ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｂｏｔｈ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ａｎｄ
ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｖｉｅｗ．Ｉｎ　ｔｅｒｍｓ　ｏｆ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ，ｔｈｅ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ａｄｏｐｔｅｄ　ｂｙ
ｔｈｅ　Ｈｅｌｉｏｓｐｈｅｒｅ　Ｉｍａｇｅｒ（ＨＩ）ｏｎ　ｂｏａｒｄ　ｔｈｅ　ＳＴＥＲＥＯ（Ｓｏｌａｒ　Ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ）ｍｉｓｓｉｏｎ　ｃａｎ
ｅｘｈｉｂｉｔ　ｂｅｔｔｅｒ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｔｈａｎ　ａ　ｃｅｎｔｅｒ－ｏｃｃｕｌｔｅｄ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ［１０－１１］．Ｔｏ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ，
ｔｗｏ　ｍｅｔｈｏｄｓ　ａｒｅ　ａｄｏｐｔｅｄ　ｉｎ　ｏｕｒ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ．Ｏｎｅ　ｍｅｔｈｏｄ　ｕｓｅｓ　ａ　ｓｅｔ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｏｆ　ａ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｔｏ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒ　ｍｅｔｈｏｄ　ａｄｏｐｔｓ　ａ　ｓｅｔ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｂｌｏｃｋｉｎｇ
ｌａｙｅｒ－ｂｙ－ｌａｙｅｒ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄ．Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅｓｅ　ｍｅｔｈｏｄｓ，ａ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ（ＳＳＢＰ）ｗａｓ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｔｏ　ａｃｈｉｅｖｅ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　３．５～１０Ｒ⊙ ｗｉｔｈ　ａ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　１０－８

Ｂ⊙．Ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ＳＢＭ，ｗｈｏｓｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｌｅｖｅｌ　ｉｓ　１０－７　Ｂ⊙ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　４～８Ｒ⊙，ｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｔ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｅｘｐａｎｄｓ　ｔｈｅ　ｏｂｓｅｒｖａｂｌｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ａｎｄ　ｉｍｐｒｏｖｅｓ　ｔｈｅ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｂｙ　ｏｖｅｒ　ａｎ　ｏｒｄｅｒ　ｏｆ　ｍａｇｎｉｔｕｄｅ．Ｂｅｃａｕｓｅ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｈａｓ　ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ　ｓｙｍｍｅｔｒｙ　ａｒｏｕｎｄ　ｔｈｅ　ｓｕｎ，ｔｈｅ
ｌｏｓｓ　ｏｆ　ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｔｉａｌ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｃａｕｓｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｉｓ　ａｃｃｅｐｔａｂｌｅ．

１　Ｏｖｅｒａｌｌ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ
Ｔｈｅ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ＳＴＥＲＥＯ－ＨＩ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｔｏ　ｂｅｌｏｗ　１０－９　Ｂ⊙ （ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ

２－３００１１２１



ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ，ｅｔ　ａｌ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　Ｓｔｒａｙ　Ｌｉｇｈｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｉｄｅ－Ｂａｆｆｌｅｄ　Ｓｋｙ　Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ

ＦＯＶ　ｉｓ　１５Ｒ⊙），ｗｈｉｃｈ　ｈａｓ　ｌｅｄ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｂｉｇ　ｓｕｃｃｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＨＩ［１１］．Ｗｈｅｎ　ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ，
ｗｅ　ｆｏｃｕｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｄｖａｎｔａｇｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｓｉｄｅ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ＳＴＥＲＥＯ－ＨＩ，ａｎｄ　ｏｎ　ａｃｈｉｅｖｉｎｇ　ａ
ｆｕｒｔｈｅｒ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｂｏｔｈ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ａｎｄ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｖｉｅｗ．Ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｓ
ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１．Ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ａｎｄ　ｓｋｙ－ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｃｏｍｅｓ　ｉｎｔｏ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｌｅｆｔ　ｓｉｄｅ．Ｓｋｙ－
ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｅｎｔｅｒｓ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ａｔ　ａｎ　ｏｂｌｉｑｕｅ　ａｎｇｌｅ　ｏｖｅｒ　ｔｈｅ　ｔｏｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｎｄ　ｉｓ　ｔｈｅｎ　ｉｍａｇｅｄ
ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ．Ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｄ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｏｎ　ｔｈｅ
ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ｗａｌｌ　ａｒｅ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｗｈｉｌｅ　ｔｈｅ　ｌｏｗｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｍａｉｎｌｙ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ
ｌｉｇｈｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｌｏｗｅｒ　ｂａｒｒｅｌ　ｗａｌｌ．Ｔｈｉｓ　ｄｅｓｉｇｎ　ｉｓ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ｃｏｍｍｏｎ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｔｏ　ｅｌｉｍｉｎａｔｅ　ｓｔｒａｙ
ｌｉｇｈｔ［１２－１４］．

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ

　　Ａｎ　ａｃｈｒｏｍａｔｉｃ　ｄｏｕｂｌｅｔ　ｗｉｔｈ　ａ　ｆｏｃａｌ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　５０ｍｍ，ｐｕｒｃｈａｓｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ＥｄｍｕｎｄＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ　ｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄ　ａｓ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ．Ｔｈｅ　ｃｌｅａｒ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｗａｓ　ｒｅｄｕｃｅｄ　ｔｏ　４ｍｍ　ｔｏ　ａｃｈｉｅｖｅ　ｅａｓｉｅｒ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ
ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓ　ｌｅａｄｓ　ｔｏ　ａ　ｌａｒｇｅｒ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ａｉｒｙ　ｄｉｓｋ　ａｎｄ　ａ　ｌｏｗｅｒ　ｓｐａｔｉａｌ　ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ａｓ　ｔｈｅ
ｍａｉｎ　ｐｕｒｐｏｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｓ　ｔｏ　ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅ　ｌｏｗ　ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（ａｂｏｕｔ　５６"，２×
２ｂｉｎｎｅｄ）ａｎｄ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｒ　ａｉｒｙ　ｄｉｓｋ　ｈａｖｅ　ｌｉｔｔｌｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．

２　Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｏｐｔｉｍａｌ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ
２．１　Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ

Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｕｓｉｎｇ　Ｆｒｅｓｎｅｌ　ｉｎｔｅｇｒａｌｓ［１５］ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｆｒｅｓｎｅｌ－Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ
ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｏｒｍｕｌａ［１５－１６］，ｗｈｅｒｅ　ｔｈｅ　ｃｏｍｐｌｅｘ　ａｍｐｌｉｔｕｄｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ　Ｕ （ｘ，ｙ）ｉｎ　ｔｈｅ　ｘ　ａｎｄ　ｙ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｏｂｓｅｒｖｉｎｇ　ｐｌａｎｅ　ｉｓ　ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ　ｇｉｖｅｎ　ｂｙ

Ｕ（ｘ，ｙ）＝Ｕ０ｅｘｐ
（ｊ　ｋｚ）
２ｊ

（１＋ｊ） １
２－Ｃ

（β１［ ］）＋ｊ １２－Ｓ（β１［ ］｛ ｝）
Ｃ（ｘ）＝∫

ｘ

０
ｃｏｓπξ

２（ ）２ ｄξ

Ｓ（ｘ）＝∫
ｘ

０
ｓｉｎπξ

２（ ）２ ｄ

烅

烄

烆 ξ

（１）

Ｕ（ｘ，ｙ）＝ｅｘｐ
（ｊ　ｋｚ）
ｊλｚ ｓ

Ｕ１（ξ，η）ｅｘｐ　ｊ
ｋ
２ｚ
［（ｘ－ξ）

２＋（ｙ－η）
２｛ ｝］ｄξｄη （２）

ｗｈｅｒｅβ１≡
２
λ（ ）ｚ

１
２
（η１ －ｙ），η１ｉｓ　ｔｈｅ　ｙ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｅｍｉ－ｉｎｆｉｎｉｔｅ　ｓｃｒｅｅｎ，λｉｓ　ｔｈｅ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ｋ＝２π／λ，ｚｉｓ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ｐｏｉｎｔ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｓｃｒｅｅｎ，ａｎｄξａｎｄηａｒｅ
ｔｈｅ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｓｃｒｅｅｎ　ｐｌａｎｅ．Ｅｑ．１ｕｓｅｓ　Ｆｒｅｓｎｅｌ　ｉｎｔｅｇｒａｌｓ　ｔｏ　ｃｏｍｐｕｔｅ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ａ
ｓｅｍｉ－ｉｎｆｉｎｉｔｅ　ｓｃｒｅｅｎ．

Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　Ｒ１ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．２ｉｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　Ｆｒｅｓｎｅｌ　ｉｎｔｅｇｒａｌｓ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｓｅｃｏｎｄ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　Ｒ２ｉｓ　ｄｉｖｉｄｅｄ　ｉｎｔｏ　ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ　ｆｒｏｍ　ｔｗｏ　ｒｅｇｉｏｎｓ，ａｓ
ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．２．Ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｒｅｇｉｏｎ（ｄａｓｈｅｄ－ｌｉｎｅ　ｒｅｇｉｏｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．２）ｉｓ　ｎｅｘｔ　ｔｏ　Ｒ２ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　Ｒ２ｉｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ　ｂｙ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍＲ１．Ｔｈｅ　ｓｅｃｏｎｄ　ｒｅｇｉｏｎ（ｄｏｔｔｅｄ　ｌｉｎｅ　ｒｅｇｉｏｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．２）ｉｓ　ａ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ａｗａｙ　ｆｒｏｍ
Ｒ２ａｎｄ　ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　Ｒ１ｃａｎ　ｂｅ　ｎｅｇｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ　ｆｏｒｍｅｒ　ｃａｎ　ｂｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｂｙ
ｕｓｉｎｇ　Ｆｒｅｓｎｅｌ　ｉｎｔｅｇｒａｌｓ　ｗｈｉｌｅ　ｔｈｅ　ｌａｔｔｅｒ　ｃａｎ　ｂｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　Ｆｒｅｓｎｅｌ－Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｏｒｍｕｌａ．
Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｉｓ　ｍｅｔｈｏｄ，ａｎ　ｉｎｆｉｎｉｔｅ　ｉｎｔｅｇｒａｌ　ｉｓ　ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ　ｉｎｔｏ　ａ　ｓｕｍ　ｏｆ　ｆｉｎｉｔｅ　ｉｎｔｅｇｒａｌｓ　ａｎｄ　ｐｌｕｓ　ｔｈｅ　Ｆｒｅｓｎｅｌ
ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ａ　ｓｅｍｉ－ｉｎｆｉｎｉｔｅ　ｏｐａｑｕｅ　ｓｃｒｅｅｎ．

Ｔｏ　ｐｒｏｖｅ　ｔｈｅ　ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｗｅ　ａｐｐｌｉｅｄ　ｉｔ　ｔｏ　ｃｏｍｐｕｔｅ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｂｆｒｏｍ
３－３００１１２１



光　子　学　报

ｔｈｅ　ＨＩ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｎｄ　ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｏｕｒ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ＨＩ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ａｎｄ　ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　ｄａｔａ［１０－１１］，ａｓ　ｓｈｏｗｎ
ｉｎ　Ｆｉｇ．３．Ｏｕｒ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｒｅｓｕｌｔｓ（ｒｅｄ　ｌｉｎｅ）ａｒｅ　ｉｎ　ｂｅｔｔｅｒ　ａｃｃｏｒｄ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ＨＩ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ＨＩ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｆｏｒ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｂｅｔｗｅｅｎ　０ａｎｄ－１．５°．

Ｆｉｇ．２　Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｂｙ　ｕｓｉｎｇ　ｏｕｒ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ＨＩ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ａｎｄ　ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　ｄａｔａ

２．２　Ｏｐｔｉｍａｌ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ
Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ａｃｈｉｅｖｅ　ｍｕｃｈ　ｌｏｗｅｒ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｉｎｔｈｅ　ＳＢＭ，ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｗｅｒｅ

ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｂｙ　ａｄｏｐｔｉｎｇ　ｍｕｌｔｉｖａｎｅ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｎｓｔｅａｄ　ｏｆ　ａｎ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ，ａｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１．Ｔｗｏ　ｓｃｈｅｍｅｓ
ｗｅｒｅ　ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ　ｔｏ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ　ｔｈｅ　ｈｅｉｇｈｔｓ　ａｎｄ　ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｐａｒａｌｌｅｌ　ｍｕｌｔｉｖａｎｅ：ａｎ　ｅｑｕａｌ－ｈｅｉｇｈｔ－
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅ　ａｎｄ　ａｎ　ｅｑｕａｌ－ａｎｇｌｅ－ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅ．Ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｏｒｍｅｒ　ｓｃｈｅｍｅ，ｔｈｅ　ｈｅｉｇｈｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｎｙ　ｔｗｏ　ａｄｊａｃｅｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ａｎｄ　ｔｈｉｓ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｔｈｅ　ｓｃｈｅｍｅ　ｕｓｅｄ　ｉｎ　ｍｏｓｔ　ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｅｘｔｅｒｎａｌｌｙ　ｏｃｃｕｌｔｅｄ　ｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈｓ．Ｉｎ　ｔｈｅ　ｌａｔｔｅｒ　ｓｃｈｅｍｅ，ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ　ｂｙ　Ｂｕｆｆｉｎｇｔｏｎ［１７］，ｔｈｅ　ａｎｇｕｌａｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｎｙ　ｔｗｏ　ａｄｊａｃｅｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ．Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓ　ａｎ　ｅｘａｍｐｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌａｔｔｅｒ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｒｅｅ　ｐａｒａｌｌｅｌ
ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ，ｗｈｅｒｅαｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ　ａ　ｆｕｌｌｙ　ｂａｆｆｌｅｄ
ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｇｌｅβｉｓ　ｔｈｅ　１６－ａｒｃｍｉｎｕｔｅ　ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｈａｌｆ　ａｎｇｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｕｎ，ａｎｄΔα＝（α－β）／３．Ｔｈｅ
ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｗｉｔｈ　ａ　ｆｉｖｅ－ｋｎｉｆｅ－ｅｄｇｅ－ｖａｎｅ
ｓｙｓｔｅｍ　ｗａｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｔｗｏ　ｓｃｈｅｍｅｓ，ａｓ
ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．５．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｌ－ａｎｇｌｅ－ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅ　ｉｓ
ａｒｏｕｎｄ　ｈａｌｆ　ｏｆ　ｔｈａｔ　ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｌ－ｈｅｉｇｈｔ－
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ　ｅｑｕａｌ－ａｎｇｌｅ－
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅｗａｓ　ａｄｏｐｔｅｄ．

Ｆｉｇ．４　Ｅｑｕａｌ－ａｎｇｌｅ－ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ

Ｆｉｇ．５　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｌ－ｈｅｉｇｈｔ－ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ
ｅｑｕａｌ－ａｎｇｌｅ－ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｃｈｅｍｅｓ

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｆｏｒ　３～６ｂａｆｆｌｅｓ

　　Ｔｈｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｆｏｒ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｎｕｍｂｅｒｓ　ｏｆ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．６ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ

４－３００１１２１



ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ，ｅｔ　ａｌ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　Ｓｔｒａｙ　Ｌｉｇｈｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｉｄｅ－Ｂａｆｆｌｅｄ　Ｓｋｙ　Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ

ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ａｎｄ　ｌａｓｔ　ｂａｆｆｌｅ（ｄｅｎｏｔｅｄ　ｂｙ　Ｌ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１）ｉｓ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ａｎｄ
ｅｑｕａｌ　ｔｏ　６０ｍｍ．Ｔｈｅ　ｆｉｇｕｒｅ　ｓｈｏｗｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｅｃｒｅａｓｅｓ　ａｓ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｎｃｒｅａｓｅｓ
ｆｒｏｍ　３ｔｏ　５．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｓｉｘ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｓ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｆｒｏｍ　ｆｉｖｅ
ｂａｆｆｌｅｓ．Ｔｈｕｓ，ｗｅ　ｃｈｏｓｅ　ｆｉｖｅ　ｖａｎｅｓ　ｔｏ　ｄｅｓｉｇｎ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ．

Ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｈｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　ｖａｎｅｓ，ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｄｊａｃｅｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｓ　ｃｒｕｃｉａｌ　ｉｎ
ｒｅｄｕｃｉｎｇ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ．Ｓｉｎｃｅ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｎｙ　ｔｗｏ　ａｄｊａｃｅｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｄｉｓ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ，ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｄｅｃｒｅａｓｅ　ｆｏｒ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｖａｌｕｅｓ　ｏｆ　ｄ［１７］．Ｎｏｔｅ
ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ　ｉｓ　ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｌａｓｔ　ｖａｎｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ
ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｉｓ　ｃｏｎｓｔａｎｔ，ｉｎ　ｗｈｉｃｈ　ｃａｓｅ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ　ｉｎｃｒｅａｓｅｓ　ａｓ　ｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ．
　 　 Ｆｉｇ．７ ｄｉｓｐｌａｙｓ　ｔｈｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ａｒｏｕｎｄ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｌｅｎｓ　ｆｏｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｄｉｓｔａｎｃｅｓ　ｄ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｎｙ　ｔｗｏ
ａｄｊａｃｅｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ，ａｓｓｕｍｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔａｎｃｅ
ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　ａｎｄｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ
ｔｈａｔ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ　ｉｓ　ｆｉｘｅｄ．Ｔｈｅ　ｆｉｇｕｒｅ　ｓｈｏｗｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ
ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｅｃｒｅａｓｅｓ　ａｓ　ｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ　ｒａｔｅ　ｏｆ　ｃｈａｎｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｉｓ　ｌｅｓｓ　ｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄ　ｆｏｒ　ｖａｌｕｅｓ　ｏｆ　ｄｌａｒｇｅｒ
ｔｈａｎ　２５ ｍｍ．Ｓｉｎｃｅ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ　ｉｓ　ｆｉｘｅｄ，ａｓ　ｔｈｅ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ　ｔｈｅ
ｌａｓｔ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｂｅｃｏｍｅ　ｃｌｏｓｅｒ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｌｅｎｓ，ａｎｄ　ｔｈｕｓ　ｔｈｅｓｅ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｂｅｃｏｍｅ　ｍｏｒｅ　ｏｕｔ　ｏｆ

Ｆｉｇ．７　 Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ａｔ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｄｉｓｔａｎｃｅｓ　ｄ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ａｎｙ　ｔｗｏ　ａｄｊａｃｅｎｔ
ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ

ｆｏｃｕｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．Ａ　ｌａｒｇｅｒ　ｏｕｔ－ｏｆ－ｆｏｃｕｓ　ａｒｅａ　ｌｅａｄｓ　ｔｏ　ｍｏｒｅ　ｄｉｆｆｕｓｅｄ　ｉｍａｇｉｎｇ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ，
ｗｈｉｃｈ　ｉｍｐａｃｔｓ　ｔｈｅ　ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ａｂｏｖｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒｖａｌ
ｄｉｓｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｗａｓ　ｃｈｏｓｅｎ　ｔｏ　ｂｅ　２５ｍｍ．

Ｔｈｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｕｐｐｅｒ　ｅｄｇｅ　ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｒｅ　ｌｉｓｔｅｄ　ｉｎ　Ｔａｂｌｅ　１．Ｔｈｅ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｓｙｓｔｅｍ，
ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｃｅｎｔｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ａｓ　ｔｈｅ　ｏｒｉｇｉｎ，ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１．Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｓｃａｌａｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ｗａｓ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　１．３ × １０－６　Ｂ⊙．Ｔｈｉｓ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｗａｓ　ｆｏｃｕｓｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ａｔ　ａｒｏｕｎｄ
２．５３Ｒ⊙ ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ　ｔｈｅ　ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｖａｌｕｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ａｎｄ
ｃｏｒｏｎａ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｔｈｅ　ＳＢＭ　ａｄｏｐｔｅｄ　ｔｗｏ　ＮＤ２（ｎｏｍｉｎａｌ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｄｅｎｓｉｔｙ　ｏｆ　２）ａｔｔｅｎｕａｔｏｒｓ　ａｔ　ｔｈｅ　ｃｅｎｔｅｒ　ｏｆ　ｉｔｓ
ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ　ｓｏ　ｔｈａｔ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｗｏｕｌｄ　ｂｅ　ａｔｔｅｎｕａｔｅｄ　ｂｙ　１０－４　ｂｅｆｏｒｅ　ｅｎｔｅｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｓｙｓｔｅｍ［６］．
Ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｍｅｔｈｏｄ　ｗａｓ　ａｄｏｐｔｅｄ　ｉｎ　ｏｕｒ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｔｔｅｎｕａｔｏｒ　ａｐｅｒｔｕｒｅｓ　ｓｈｏｕｌｄ　ａｌｌｏｗ
ｔｈｅ　ｒａｙｓ　ｆｒｏｍ　ｅａｃｈ　ｐｏｉｎｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｕｎ　ｔｏ　ｉｌｌｕｍｉｎａｔｅ　ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ｗｉｔｈｏｕｔ　ａｎｙ　ｂｌｏｃｋｉｎｇ　ｂｙ
ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｅｄｇｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅ　ｅｓｔｉｍａｔｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｃｌｅａｒ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｔｔｅｎｕａｔｏｒ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ
１２ｍｍ，ａｎｄ　ｗａｓ　ｃｈｏｓｅｎ　ｔｏ　ｂｅ　１３ｍｍ，ｆｏｒ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｕｎｉｆｏｒｍ
ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．

Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｅｄｇｅｓ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ（Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｓｙｓｔｅｍ　ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１）

Ｚ／ｍｍ　 Ｙ／ｍｍ
Ｆｒｏｎｔ　Ｂａｆｆｌｅ　１ －８６０　 ９．７７
Ｆｒｏｎｔ　Ｂａｆｆｌｅ　２ －８３５　 ９．６３
Ｆｒｏｎｔ　Ｂａｆｆｌｅ　３ －８１０　 ９．４７
Ｆｒｏｎｔ　Ｂａｆｆｌｅ　４ －７８５　 ９．２８
Ｆｒｏｎｔ　Ｂａｆｆｌｅ　５ －７６０　 ９．０７

３　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ
Ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｉｓ　ｔｏｒｅｓｔｒａｉｎ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ

ｔｈｅ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｄ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ｗａｌｌ．Ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｃａｎ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ
ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ｅｄｇｅ．Ｉｎ　ｇｅｎｅｒａｌ，ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ｉｓ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄ

５－３００１１２１



光　子　学　报

ｂｙ　ｂｌｏｃｋｉｎｇ　ａｔ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｅ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ　ａ　ｎｅｗ　ａｐｐｒｏａｃｈ　ｔｏ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ
ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．８．Ｐｏｉｎｔ　Ｄｉｎ　ｔｈｅ　ｆｉｇｕｒｅ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｌｏｗｅｒ
ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３ａｎｄ　ｉｓ　ｒｅｑｕｉｒｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ｕｍｂｒａ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｗｉｔｈｏｕｔ　ｂｌｏｃｋｉｎｇ　ｔｈｅ　ｒａｙｓ
ｉｎ　ｔｈｅ　ｏｕｔｅｒ　ｆｉｅｌｄ．Ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｃａｓｅ，ｔｈｅｒｅ　ｉｓ　ｎｏ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｎｇ　ｐｏｉｎｔ　Ｄｓｏ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｏｎ
ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｃａｎ　ｂｅ　ｎｅｇｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｐｏｉｎｔ　Ｄｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ　ｌｏｃａｔｅｄ　ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ｓｈａｄｏｗ　ａｒｅａ　ｉｎｄｉｃａｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｆｉｇｕｒｅ．Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｓｙｓｔｅｍ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１，ｔｈｅ　ｃｒｏｓｓ－ｐｏｉｎｔ　Ｈ ｗａｓ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ａｔ（０，６．１９ｍｍ，
－８９．８７ｍｍ）ａｎｄ　ｔｈｅ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ　ｏｆ　ｐｏｉｎｔ　Ｄｗｅｒｅ　ｃｈｏｓｅｎ　ｔｏ　ｂｅ（０，５．８ｍｍ，－８１．６ｍｍ）．

Ｆｉｇ．８　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｉｚｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｆｏｒ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ

　　Ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３ｃａｎ　ｂｌｏｃｋ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１ａｎｄ
２．Ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　２ｉｓ　ｔｏ　ｒｅｄｕｃｅ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｏｆ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｏｎ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３
ａｎｄ　ｔｈｅ　ｗａｌｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ．Ｔｈｅ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　１ｉｓ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　２ａｎｄ　ｔｈｅ
ｌｉｇｈｔ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｍｅｃｈａｎｉｓｍ　ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｎｄｅｄ　ｄｏｔｔｅｄ　ｌｉｎｅｓ　ｉｎ　Ｆｉｇ．８，ｗｈｉｃｈ　ｉｎｔｅｒｓｅｃｔ　ｗｉｔｈ　ｐｏｉｎｔ　Ｇ．
Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｕｒｆａｃｅｓ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１ａｎｄ　２ｗｉｌｌ　ｂｅ　ｕｎａｂｌｅ　ｔｏ　ｉｒｒａｄｉａｔｅ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｂａｃｋ
ｓｕｒｆａｃｅ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　５．Ｈｅｎｃｅ，ａｆｔｅｒ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ　ａｔ　ｌｅａｓｔ　ｔｈｒｅｅ　ｔｉｍｅｓ，ｌｉｇｈｔ　ｃａｎ　ｒｅａｃｈ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ．

Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｓｕｐｐｒｅｓｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｆｒｏｍ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１ａｎｄ　２，ｔｈｅｉｒ　ｌｏｗｅｒ　ｅｄｇｅ　ｓｈｏｕｌｄ　ｂｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｅｄ　ａｂｏｖｅ　ｔｈｅ　ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ　ｌｉｎｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｐｏｉｎｔ　Ｆａｎｄ　Ｄｉｎ　Ｆｉｇ．８（ｒｅｄ　ｌｉｎｅ）．Ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｃａｓｅ，ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１ａｎｄ　２ｉｓ　ｂｌｏｃｋｅｄ　ｂｙ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３．Ｌｉｋｅｗｉｓｅ，ｐｏｉｎｔ　Ａｉｓ　ａｂｏｖｅ　ｔｈｅ
ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ　ｌｉｎｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｐｏｉｎｔｓ　Ｆａｎｄ　Ｄ．Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ａｂｏｖｅ　ｄｅｓｉｇｎ，ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｗｅｒｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ａｎｄ
ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ　ｖａｌｕｅｓ　ａｒｅ　ｌｉｓｔｅｄ　ｉｎ　Ｔａｂｌｅ　２．Ｔｈｅ　ｔｏｔａｌ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｆｏｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１，２，ａｎｄ　３ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．９ａｓ　ａ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗＲ．Ｔｈｅ　ｆｉｇｕｒｅ
ｓｈｏｗｓ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｌｉｇｈｔ　ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ＦＯＶ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３～１０Ｒ⊙ｉｓ　ｂｅｌｏｗ　１０－８　Ｂ⊙．Ａｓ
ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒ　ｔｗｏ　ｓｉｄｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ　ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｒｅ　ａｂｏｖｅ　ｔｈｅ　ａｐｅｒｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ，ｔｈｅ　ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅｉｒ　ｅｄｇｅｓ　ａｖｏｉｄ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ａｐｅｒｔｕｒｅ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｃａｎ　ｂｅ
ｎｅｇｌｅｃｔｅｄ［１８－１９］．

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｅｄｇｅｓ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ（Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｓｙｓｔｅｍ　ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１）

Ｚ／ｍｍ　 Ｙ／ｍｍ
Ｅｘｔｅｒｎａｌ　Ｄｉａｐｈｒａｇｍ（Ａ） －８６０　 ８１
Ｕｐｐｅｒ　Ｂａｆｆｌｅ　１（Ｂ） －７００　 ７２
Ｕｐｐｅｒ　Ｂａｆｆｌｅ　２（Ｃ） －４３３　 ４０
Ｕｐｐｅｒ　Ｂａｆｆｌｅ　３（Ｄ） －８１．６　 ５．８

　　Ｗｈｅｎ　ｄｅｇｌｏｓｓｉｎｇ　ｐａｉｎｔ　ｉｓ　ａｐｐｌｉｅｄ　ｔｏ　ａｌｌ　ｓｕｒｆａｃｅｓ，ｔｈｅ　ｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｓ　ｂｅｌｏｗ　１％ｏｎ
ｅａｃｈ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｉ．ｅ．，ｍｏｒｅ　ｔｈａｎ　９９％ｉｓ　ａｂｓｏｒｂｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｈｅｏｒｙ　ａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｌｉｇｈｔ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ
ｆｒｏｍ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　１ａｎｄ　２ｃａｎ　ｂｅ　ｒｅｄｕｃｅｄ　ｔｏ　ｂｅｌｏｗ　１０－８　Ｂ⊙ａｆｔｅｒ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ　ｔｈｒｅｅ　ｔｉｍｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｏ　ｔｈｅ
ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ　ｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｅｃｒｅａｓｅｓ　ｗｉｔｈ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ　ａｎｇｌｅ［２０－２１］．Ｔｈｅ　ｄｉｐ　ａｎｇｌｅ　ｏｆ
ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３ｉｓ　ｍａｘｉｍｉｚｅｄ　ｔｏ　ｍｉｎｉｍｉｚｅ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅ　ｍａｊｏｒｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ
ｓｕｒｆａｃｅ　ｏｆ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　３ｉｓ　ｂｌｏｃｋｅｄ　ｂｙ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅ　２ｔｏ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｔｈｅ
ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｗａｓ　ｅｓｔｉｍａｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　１　０－６　Ｂ⊙ ．Ａｌｔｈｏｕｇｈ　ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ

６－３００１１２１



ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ，ｅｔ　ａｌ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　Ｓｔｒａｙ　Ｌｉｇｈｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｉｄｅ－Ｂａｆｆｌｅｄ　Ｓｋｙ　Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ

ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｖｅｒｙ　ｌｏｗ，ｏｎｌｙ　ａ　ｌｉｔｔｌｅ　ｏｆ
ｔｈｅ　ｅｎｅｒｇｙ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｓ　ｉｍａｇｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ
ＦＯＶ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３．５～１０ Ｒ⊙．Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ａｂｏｖｅ
ｄｅｓｉｇｎ，ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｃａｕｓｅｄ
ｂｙ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ｃａｎ　ｂｅ　ｒｅｄｕｃｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｔｏ　ｂｅｌｏｗ　１０－８　Ｂ⊙ｆｏｒ
ｔｈｅ　ＦＯＶ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３．５～１０Ｒ⊙．

４　Ｒｅｓｕｌｔｓ　ａｎｄ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｄｅｓｉｇｎ
Ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｗａｓ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ　ａｌｌ　ｏｆ　ｔｈｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ　ａｂｏｖｅ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
（ａ　ｃｕｂｏｉｄ　ｗｉｔｈ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ　ｏｆ　１　２　０ｍｍ ×
１５０ｍｍ×１　０００ｍｍ）ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１０．Ｔｈｅ

Ｆｉｇ．９　Ｔｏｔａｌ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｄｉａｐｈｒａｇｍ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｌｉｇｈｔ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ａｎｄ　ｕｐｐｅｒ
ｂａｆｆｌｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ　ｉｓ　ｓｈｏｗｎ　ｉｎ　Ｆｉｇ．１１．Ｗｉｔｈｉｎ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ （３．５～１０Ｒ⊙），ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ
ｌｉｇｈｔ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｉｓ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　１０－８　Ｂ⊙，ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｍｕｃｈ　ｂｅｔｔｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ａｎｄ　ｃａｎ　ｉｍｐｒｏｖｅ　ｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　ａｎｄ　ｍｅｅｔ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．

Ｆｉｇ．１０　Ｏｖｅｒａｌｌ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ
Ｆｉｇ．１１　Ｔｏｔａｌ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｎ　ｔｈｅ

ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ

　　Ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ，ｄｅｆｏｃｕｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌａｓｔ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ，ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｆａｃｔｏｒｓ　ｔｈａｔ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｔｈｅ
ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ．Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｍｅｔｈｏｄ　ｕｓｅｄ　ｂｙ　Ｌｉｎ　ａｎｄ　Ｐｅｎｎ［６］，ｔｈｅ　ｆｕｌｌｙ　ｂａｆｆｌｅｄ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｇｌｅα
ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｓ　２Ｒ⊙，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｇｌｅβｗｉｔｈｏｕｔ　ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ　ｉｓ　３．１２Ｒ⊙．Ｈｏｗｅｖｅｒ，５０％ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ
ｉｓ　ａｃｃｅｐｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．Ｉｎ　ｏｕｒ　ｃａｓｅ，ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ａｎｇｌｅ　ｉｓ　２．５６Ｒ⊙ｆｏｒ　５０％ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ．
Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｒａｎｇｅ　ａｃｔｕａｌｌｙ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ　ｂｙ　ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ　ｉｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　２ａｎｄ　２．５６Ｒ⊙．

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｅｆｏｃｕｓ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ａｒｅ　ｅｎｔａｎｇｌｅｄ．Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ　ｔｈｅ　ｔｏｔａｌ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｌｉｇｈｔ
ｅｎｅｒｇｙ　ｉｎｃｉｄｅｎｔ　ｕｐｏｎ　ｔｈｅ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ｌｅｎｓ　ｗｈｅｒｅａｓ　ｄｅｆｏｃｕｓ　ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ　ｔｈｅ　ｅｘｔｅｎｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ
ｌｉｇｈｔ　ａｔ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．Ｔｈｅ　Ｚｅｍａｘ　ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ　ｐｒｏｖｉｄｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｅｄｍｕｎｄ　Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ　ｗｅｒｅ　ａｄｏｐｔｅｄ　ｔｏ
ｃａｌｃｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｄｅｆｏｃｕｓ．Ｔｈｅ　ｅｄｇｅ　ｏｆ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　５ｗａｓ　ｉｍａｇｅｄ　ａｔ　ａｒｏｕｎｄ　０．５８８ｍｍ　ｂｅｌｏｗ　ｔｈｅ　ｏｐｔｉｃａｌ　ａｘｉｓ，
ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ　ｔｏ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　２．５３Ｒ⊙．Ｔｈｅ　ｒｏｏｔ　ｍｅａｎ　ｓｑｕａｒｅ（ＲＭＳ）ｒａｄｉｕｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｂｌｕｒ　ｓｐｏｔ　ｗａｓ
１２１μｍ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ　ｔｏ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　０．５２Ｒ⊙．Ｔｈｉｓ　ｍｅａｎｓ　ｔｈａｔ　ａｂｏｕｔ　６８％ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｅｎｅｒｇｙ
ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ　ｉｓ　ｃｏｎｄｅｎｓｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　２．０１～３．０５Ｒ⊙．

Ｆｉｇ．１１ｓｈｏｗｓ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ａｔ　ｔｈｅ　ｉｍａｇｅ　ｐｌａｎｅ．Ｔｈｅ　ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｒａｎｇｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｋｙ
ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ａｒｅ　１．５～２．９３Ｒ⊙ｆｏｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ　ａｂｏｖｅ　１０－６　Ｂ⊙，ａｎｄ　０．８～３．５Ｒ⊙ｆｏｒ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ　ａｂｏｖｅ　１０－８　Ｂ⊙．Ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｆｕｒｔｈｅｒ　ｌｏｗｅｒｅｄ　ｂｙ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ
ＳＳＢＰ　ａｌｏｎｇ　ｔｈｅ　ｚ－ａｘｉｓ　ａｎｄ　ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ａｂｅｒｒａｔｉｏｎ．Ｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ａｎｇｌｅ　ａｎｄ　ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ａｎ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ　ｌｅｎｇｔｈ　ｃｏｕｌｄ　ｌｅａｄ　ｔｏ　ａ　ｆｕｒｔｈｅｒ　ｄｅｃｒｅａｓｅ　ｉｎ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ［２２］ａｎｄ　ｃａｎ　ｆｕｒｔｈｅｒ　ｄｅｃｒｅａｓｅ　ｔｈｅ
ｄｅｆｏｃｕｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｖｉｇｎｅｔｔｉｎｇ　ｃｏｕｌｄ　ａｌｓｏ　ｂｅ　ｒｅｄｕｃｅｄ　ｂｙ　ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ
ＳＳＢＰ．Ｆｉｇ．１１ｓｈｏｗｓ　ｔｈａｔ，ｆｏｒ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３～３．５Ｒ⊙，ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｄｅｃｒｅａｓｅｓ
ｒａｐｉｄｌｙ　ｆｒｏｍ　１０－６　Ｂ⊙ｔｏ　ｂｅｌｏｗ　１０－８　Ｂ⊙．Ｔｈｅ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｉｎｃｒｅａｓｅ　ｆｏｒ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　８～１０Ｒ⊙ｉｓ　ａ

７－３００１１２１



光　子　学　报

ｒｅｓｕｌｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｉｓ　ｂｅｌｏｗ　１０－８　Ｂ⊙ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ
ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３．５～１０Ｒ⊙．
　　Ｆｉｇ．１２ｃｏｍｐａｒｅｓ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＢＭ
ａｎｄ　ＳＳＢＰ，ｗｈｅｒｅ　ｔｈｅ　ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ　ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ　ｔｏ　ｔｈｅ
ＳＢＭ［２３］ａｎｄ　ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ　ｇｒａｙ　ａｒｃ　ｒｅｇｉｏｎｓ　ａｒｅ
ｔｈｅ　ＦＯＶｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ．Ｔｈｅ　ｒｅｄ
ａｎｄ　ｙｅｌｌｏｗ　ａｒｅａｓ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｍａｇｅ　ｒｅｇｉｏｎｓ．Ｔｈｅ　ｒｅｄ
ａｒｅａｓ　ｉｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｉｍａｇｅ　ｔｈｅ　ａｔｔｅｎｕａｔｅｄ　ｓｕｎ　ｗｈｅｒｅａｓ　ｔｈｅ
ｙｅｌｌｏｗ　ａｒｅａ　ｉｓ　ｔｈｅ　ＦＯＶ　ｕｓｅｄ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｔｏ　ｍａｋｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｏｆ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｅｎｔｉｒｅ　ａｒｅａ　ｉｓ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　１０－８　Ｂ⊙ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｉｓ
ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ　ｐｒｅｃｉｓｅ　ｔｏ　ｍｅａｓｕｒｅ　ｔｈｅ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｉｎ
ｓｐｉｔｅ　ｏｆ　ｍａｃｈｉｎｅ　ａｎｄ　ａｓｓｅｍｂｌｉｎｇ　ｅｒｒｏｒｓ．

Ｆｉｇ．１２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ＦＯＶｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ＳＢＭ　ａｎｄ　ｔｈｅ
ＳＳＢＰ

　　Ｆｉｎａｌｌｙ，ｐｅｏｐｌｅ　ｗｈｏ　ｗｏｒｋ　ｏｎ　ｓｉｔｅ　ｓｕｒｖｅｙｓ　ｐｒｅｆｅｒ　ｓｍａｌｌｅｒ　ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．Ｔｏ　ｓａｔｉｓｆｙ　ｔｈｉｓ　ｎｅｅｄ，ｗｅ　ｈａｖｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ　ｔｈａｔ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＢＭ，ｔｈｅ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ
ｓｍａｌｌｅｒ　ｔｈａｎ　７５０ｍｍ×７０ｍｍ×７０ｍｍ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｆｏｒ　ａ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　５～１０Ｒ⊙，ｔｈｅ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　６００ｍｍ×７０ｍｍ×７０ｍｍ．Ｔｈｅ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｔｏ　ｂｅ
ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　１０－８　Ｂ⊙ｆｏｒ　ａｌｌ　ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ　ｖｉｅｗ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｐａｐｅｒ，ａ　ｎｅｗ　ｔｙｐｅ　ｏｆ　ｓｉｄｅ－ｂａｆｆｌｅｄ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ（ＳＳＢＰ）ｗａｓ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｔｏ　ａｃｈｉｅｖｅ

ｈｉｇｈ　ｓｔｒａｙ－ｌｉｇｈｔ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｂｙ　ａｄｏｐｔｉｎｇ　ｆｒｏｎｔ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＳＴＥＲＥＯ－ＨＩ，ｔｈｅ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｏｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎｓｉｄｅ　ｔｈｅ　ｉｎｎｅｒ　ｆｉｅｌｄ　ｃａｎ　ｂｅ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄ　ｔｏ　ａ　ｌｅｖｅｌ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　１０－８　Ｂ⊙ｆｏｒ　ｆｉｅｌｄｓ　ｏｆ
ｖｉｅｗ　ａｂｏｖｅ　３．５Ｒ⊙．Ｉｎ　ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｕｐｐｅｒ　ｂａｆｆｌｅｓ　ｗｅｒｅ　ｓｐｅｃｉａｌｌｙ　ｄｅｓｉｇｎｅｄ　ｔｏ　ｅｌｉｍｉｎａｔｅ　ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ
ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎｔｏ　ｔｈｅ　ｌｅｎｓ　ｂａｒｒｅｌ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ｆｒｏｍ　ｄｉｒｅｃｔ　ｓｕｎｌｉｇｈｔ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｅｄｇｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｕｐｐｅｒ
ｂａｆｆｌｅｓ．Ｕｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｐｒｏｐｏｓｅｄ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ａｒｔｉｃｌｅ，ｔｈｅ　ＳＳＢＰ　ｃａｎ　ａｃｈｉｅｖｅ　ａ　ｓｔｒａｙ　ｌｉｇｈｔ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｌｅｖｅｌ　ｏｆ
１０－８　Ｂ⊙ｉｎ　ａ　ｓｋｙ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ｖｉｅｗ　ｒａｎｇｅ　ｏｆ　３．５～１０Ｒ⊙．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］　ＴＲＩＰＡＴＨＩ　Ｓ　Ｎ，ＤＥＹ　Ｓ，ＣＨＡＮＤＥＬ　Ａ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ＭＯＤＩＳ　ａｎｄ　ＡＥＲＯＮＥＴ　ｄｅｒｉｖｅｄ　ａｅｒｏｓｏｌ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｄｅｐｔｈ

ｏｖｅｒ　ｔｈｅ　Ｇａｎｇａ　Ｂａｓｉｎ，Ｉｎｄｉａ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｅｓ　Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｅ，２００５，２３（４）：１０９３－１１０１．
［２］　ＲＡＮＪＡＮ　Ｒ　Ｒ，ＧＡＮＧＵＬＹ　Ｎ　Ｄ，ＪＯＳＨＩ　Ｈ　Ｐ，ｅｔ　ａｌ．Ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ａｅｒｏｓｏｌ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｄｅｐｔｈ　ａｎｄ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅ　ｗａｔｅｒ　ｖａｐｏｕｒ

ｃｏｎｔｅｎｔ　ａｔ　Ｒａｊｋｏｔ，ａ　ｔｒｏｐｉｃａｌ　ｓｅｍｉ－ａｒｉｄ　ｓｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｄｉａｎ　Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｒａｄｉｏ　＆Ｓｐａｃｅ　Ｐｈｙｓｉｃｓ，２００７，３６（１）：２７－３２．
［３］　ＤＡＩ　Ｃｏｎｇ－ｍｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ　Ｚｈｉ－ｙｏｎｇ，ＭＡ　Ｌｉ，ｅｔ　ａｌ．Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ　ａｎｄ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｔｒａｎｓｆｅｒ　ａｎｄ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ　ｃｈａｒａｃｔｅｒ　ｏｎ　ｉｎｆｒａｒｅｄ　ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ　ｓｉｔｅ［Ｊ］．Ｉｎｆｒａｒｅｄ　ａｎｄ　Ｌａｓｅｒ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１６，４５（１２）：１２０４００５．
［４］　ＥＶＡＮＳ　Ｊ　Ｗ．Ａ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ　ｆｏｒ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｎｅａｒ　ｔｈｅ　ｓｕｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｏｐｔｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ　ｏｆ

Ａｍｅｒｉｃａ，１９４８，３８（３８）：１０８３－１０８５．
［５］　ＬＩＵ　Ｙｕ，ＧＡＯ　Ｊｉｎｇ－ｈｕａ，ＰＥＩ　Ｘｉａｏ－ｘｉｎｇ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ　ｏｆ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｗｉｔｈ　ａｎ　Ｅｖａｎｓ　ｖｉｓｕａｌ　ｓｋｙ　ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ［Ｊ］．

Ａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａｌ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，９（３）：２９０－２９４．
［６］　ＬＩＮ　Ｈ，ＰＥＮＮ　Ｍ　Ｊ．Ｔｈｅ　ａｄｖａｎｃｅｄ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｓｏｌａｒ　ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ　ｓｉｔｅ　ｓｕｒｖｅｙ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｏｎｉｔｏｒ［Ｊ］．Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ

Ａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｃｉｆｉｃ，２００４，１１６（８２１）：６５２－６６６．
［７］　ＬＩＵ　Ｎｉａｎ－ｐｉｎｇ，ＬＩＵ　Ｙｕ，ＳＨＥＮ　Ｙｕａｎ－ｄｅｎｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ａｎｄ　ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ　ｏｆ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ　ｉｎ　ｓｋｙ

ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｏｎｉｔｏｒ［Ｊ］．Ａｃｔａ　Ａｓｔｒｏｎｏｍｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ，２０１１，５２（２）：１６０－１７０．
［８］　ＬＩＵ　Ｙ，ＳＨＥＮ　Ｙ　Ｄ，ＺＨＡＮＧ　Ｘ　Ｆ，ｅｔ　ａｌ．Ｕｓｉｎｇ　ａ　ｎｅｗ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｏｎｉｔｏｒ　ｔｏ　ｏｂｓｅｒｖｅ　ｔｈｅ　ａｎｎｕｌａｒ　ｓｏｌａｒ　ｅｃｌｉｐｓｅ　ｏｎ　１５

Ｊａｎｕａｒｙ　２０１０［Ｊ］．Ｓｏｌａｒ　Ｐｈｙｓｉｃｓ，２０１２，２７９（２）：５６１－５７２．
［９］　ＳＯＮＧ　Ｔｅｎｇ－ｆｅｉ，ＬＩＵ　Ｓｕｎ－ｑｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ　Ｘｕｅ－ｆｅｉ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅ　ｗａｔｅｒ　ｉｎ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ　ｗｉｔｈ　ｓｋｙ

ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ｍｏｎｉｔｏｒ［Ｊ］．Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，４１（１）：４６－５０．
［１０］　ＨＯＷＡＲＤ　Ｒ　Ａ，ＭＯＳＥＳ　Ｊ　Ｄ，ＳＯＣＫＥＲ　Ｄ　Ｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｓｕｎ　ｅａｒｔｈ　ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ　ｃｏｒｏｎａｌ　ａｎｄ　ｈｅｌｉｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ

（ＳＥＣＣＨＩ）［Ｊ］．Ｓｐａｃｅ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｒｅｖｉｅｗｓ，２００８，２９（１）：２０１７－２０２６．
［１１］　ＥＹＬＥＳ　Ｃ　Ｊ，ＨＡＲＲＩＳＯＮ　Ｒ　Ａ，ＤＡＶＩＳ　Ｃ　Ｊ，ｅｔ　ａｌ．Ｔｈｅ　ｈｅｌｉｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｉｍａｇｅｒｓ　ｏｎ　ｂｏａｒｄ　ｔｈｅ　ＳＴＥＲＥＯ　ｍｉｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｏｌａｒ

Ｐｈｙｓｉｃｓ，２００９，２５４（２）：３８７－４４５．
［１２］　ＳＭＩＴＨＷ　Ｊ，Ｍｏｄｅｒｎ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ：ｔｈｅ　ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｓｙｓｔｅｍｓ，ｆｏｕｒｔｈ　ｅｄｉｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｎｅｗ　Ｙｏｒｋ，ＭｃＧｒａｗ－Ｈｉｌｌ，

２０００，１４７－１５１．
［１３］　ＬＩＡＯ　Ｚｈｉ－Ｂｏ，ＪＩＡＯ　Ｗｅｎ－ｃｈｕｎ，ＦＵ　Ｒｕｉ－ｍｉｎ．Ｖｅｉｌｉｎｇ　ｇｌａｒｅ　ｉｎｄｅｘ　ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ　ｆｏｒ　ｒｅｆｒａｃｔ　ｏｐｔｉｃａｌ　ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ａｃｔａ

８－３００１１２１



ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ，ｅｔ　ａｌ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ　Ｓｔｒａｙ　Ｌｉｇｈｔ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｉｄｅ－Ｂａｆｆｌｅｄ　Ｓｋｙ　Ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　Ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ

Ｐｈｏｔｏｎｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ，２０１１，４０（３）：４２４－４２７．
［１４］　ＣＨＥＮ　Ｘｕｅ，ＳＵＮ　Ｃｈｕａｎｇ，ＸＩＡ　Ｘｉｎ－ｌｉｎ．Ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ　ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｈｏｎｅｙｃｏｍｂ　ｃｅｌｌ　ｉｎ　ｂａｆｆｌｅ［Ｊ］．Ａｃｔａ

Ｐｈｏｔｏｎｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ，２０１２，４１（３）：３５３－３５７．
［１５］　ＨＥＣＨＴ　Ｅ．Ｏｐｔｉｃｓ　４ｔｈ　Ｅｄｉｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｎｅｗ　Ｙｏｒｋ，Ａｄｄｉｓｏｎ　Ｗｅｓｌｅｙ，２００２，Ｐ４９８ｆｏｒ　ｔｈｅ　Ｆｒｅｓｎｅｌ　Ｉｎｔｅｇｒａｌｓ　ａｎｄ　Ｐ５１１ｆｏｒ

ｔｈｅ　Ｆｒｅｓｎｅｌ－Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｆｏｒｍｕｌａ．
［１６］　ＪＩ　Ｊｉａ－ｒｏｎｇ．Ａ　ｃｏｕｒｓｅ　ｉｎ　ａｄｖａｎｃｅｄ　ｏｐｔｉｃｓ：ｂａｓｉｃ　ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ　ｔｈｅｏｒｙ　ｉｎ　ｏｐｔｉｃｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｐｒｅｓｓ，２００７，Ｐ１８９

（ｉｎ　Ｃｈｉｎｅｓｅ）．
［１７］　ＢＵＦＦＩＮＧＴＯＮ　Ａ，ＪＡＣＫＳＯＮ　Ｂ　Ｖ，ＫＯＲＥＮＤＹＫＥ　Ｃ　Ｍ．Ｗｉｄｅ－ａｎｇｌｅ　ｓｔｒａｙ－ｌｉｇｈｔ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｆｏｒ　ａ　ｓｐａｃｅｂｏｒｎｅ　ｏｐｔｉｃａｌ

ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｉｃａｌ　ｉｍａｇｅｒ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ　Ｏｐｔｉｃｓ，１９９６，３５（３４）：６６６９－６６７３．
［１８］　ＳＵＮ　Ｍ，ＺＨＡＮＧ　Ｈ，ＢＵ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｒａｃｔｅｄ　ｆｉｅｌｄ　ｏｆ　ａ　ｔｏｏｔｈｅｄ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｓｅｍｉ－ｉｎｆｉｎｉｔｅ

ｒｅｃｔａｎｇｌｅ　ｍｅｔｈｏｄ．［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｏｐｔｉｃａｌ　Ｓｏｃｉｅｔｙ　ｏｆ　Ａｍｅｒｉｃａ　Ａ　Ｏｐｔｉｃｓ　Ｉｍａｇｅ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　＆Ｖｉｓｉｏｎ，２０１３，３０（１０）：
２１４０－２１４９．

［１９］　ＳＵＮ　Ｍｉｎｇ－ｚｈｅ，ＺＨＡＮＧ　Ｈｏｎｇ－ｘｉｎ，ＬＵ　Ｚｈｅｎ－ｗｕ，ｅｔ　ａｌ．Ｄｅｓｉｇｎ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ　ｔｅｓｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｏｏｔｈｅｄ　ｏｃｃｕｌｔｅｒ
［Ｊ］．Ｏｐｔｉｃｓ　ａｎｄ　Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１５，２３（１）：７０－７７．

［２０］　ＳＴＯＶＥＲＪ　Ｃ．Ｏｐｔｉｃａｌ　ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ：ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ａｎｄ　ａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｉｒｄ　ｅｄｉｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｎｅｗ　Ｙｏｒｋ，ＭｃＧｒａｗ－Ｈｉｌｌ，１９９０．
［２１］　ＮＥＬＳＯＮ　Ｐ　Ｇ．Ａｎ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｓｃａｔｔｅｒｅｄ　ｌｉｇｈｔ　ｉｎ　ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇ　ａｎｄ　ｒｅｆｒａｃｔｉｎｇ　ｐｒｉｍａｒｙ　ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ　ｆｏｒ　ｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈｓ［Ｍ］．

Ｃｏｒｏｎａｌ　Ｓｏｌａｒ　Ｍａｇｎｅｔｉｓｍ　Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙ　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　Ｎｏｔｅ，２００６．
［２２］　ＬＡＮＤＩＮＩ　Ｆ，ＲＯＭＯＬＩ　Ｍ，ＢＡＣＣＡＮＩ　Ｃ，ｅｔ　ａｌ．Ｓｃａｌｅｄ－ｍｏｄｅｌ　ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ　ｆｏｒ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｆｌｙｉｎｇ　ｓｏｌａｒ　ｃｏｒｏｎａｇｒａｐｈ

ｍｉｓｓｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｏｐｔｉｃｓ　Ｌｅｔｔｅｒｓ，２０１６，４１（４）：７５７－７６０．
［２３］　ＰＥＮＮ　Ｍ　Ｊ，ＬＩＮ　Ｈ　Ｓ，ＳＣＨＭＩＤＴ　Ａ　Ｍ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｓｋｙ　ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ　ａｔ　ｔｗｏ　ｓｏｌａｒ　ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｓｏｌａｒ

Ｐｈｙｓｉｃｓ，２００４，２２０（１）：１０７－１２０．

９－３００１１２１


