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基于G语言的单色仪自动控制系统
黄 煜

（中国科学院长春光学精密机械与物理研究所，吉林 长春 130033)
摘要：介绍了一种基于Labview开发平台的单色仪自动控制系统。该系统能够设置扫描速度，扫描波段和扫描间隔，具有

多次单点采集的功能，并且可以实时显示扫描全过程。整个控制系统采用模块化设计，对新老设备进行控制和通信，充分

挖掘已有设备的潜力，大大节省科研时间和科研经费。
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LabVIEW（Laboratory Virtual instrument Engineering）是一
种图形化的编程语言，又称为“Ｇ”语言，即可视化编程。使用
这种语言编程时，基本上没有程序代码，取而代之的是流程图，
这种独特的开发环境极大地简化了与其它硬件设备的接口，为
用户提供灵活、高效的软硬件开发平台，使普通科技工作者可
以从复杂的编程语言中脱离出来[1-3]。该文介绍了基于Labview
开发平台的单色仪自动控制系统，通过使用与 labview兼容的
硬件设备，完成了一台高精度单色仪波长单元的驱动和数据的
自动采集。

1硬件构成

单色仪系统主要由一台CT结构的单色仪、步进电机、通讯
卡、运动控制卡、探测器、数据采集器和驱动软件等部分构成，

如图 1所示，其中运动控制卡为众为兴PCI-8948A1，通信卡为
Keithely KPCI-488卡，探测器选用滨松光电倍增管H11890，数
据采集用Keithely6485皮安表。单色仪系统包含运动控制和数
据采集两大功能，其中运动控制部分就是通过控制单色仪上的

步进电机转动光栅，将不同波长的光衍射到光电倍增管上。而
数据采集部分是运用 488卡与 6485皮安表进行通讯，将 6485
皮安表从光电倍增管上采集到的电流值传到电脑上进行处理
并保存。

2 Labview程序

LabVIEW具有其独特的编程界面，它具有前面板和程序框
图两个界面，前面板是图形用户界面，在这一界面上有用户输
入和显示输出两类对象，具体表现有开关、旋钮、图形以及其他
控制和显示对象。流程图提供程序的图形化源程序，以控制和
操纵定义在前面板上的输入和输出功能。而前面板和程序框
图之间是相互连接的。

图2给出了程序的前面板，该程序能够设置扫描速度，扫描
波段和扫描间隔。具有多次单点采集的功能，能够显示出扫描过
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图2 Labview程序用户界面

单色仪

运动控制卡

通讯卡 数据采集器

探测器

Labview

电机

图1 单色仪自动控制系统构成
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程的情况。图 3
给出该 labview开
发程序完整框图，
主要由硬件初始
化、前面板按键控
制和波长机构扫
描等 3 大功能模
块组成。

在硬件初始
化模块如图 4 所
示，其中的控件
是通过运动控制
卡的DLL动态连
接库对卡进行控
制和通信的，其
DLL库文件由运
动控制卡厂商提
供。前面板按键
控制模块如图 5
所示，主要用于
对用户界面按键
的响应，根据用
户指令做出相应

的判断，Labview也提供了一些简单的判断语句便于程序开发者
使用。波长扫描控制模块如图6所示，它是整个程序的核心部
分，采用先采集数据后扫描的方法，利用子程序与6485进行通
信，数据存储部分具有通用的 I/O通信，可以将数据保存到不同
的格式下。通过以上程序，就可以对单色仪进行控制，并将扫描
到的电流值保存到文本文档中，对数据处理提供了很大的便利。

LabVIEW可以生产独立的安装文件，即使计算机没有安装
LabVIEW，程序也能够运行。

3结束语

该单色仪自动控制系统的开发过程简单，时间周期短，并
且利用 LabVIEW这种图形化的编程语言，普通开发者即可不
受制于仪器厂商提供的固定功能，对软件进行模块化设计，对
新老设备进行控制和通信，充分挖掘已有设备的潜力，可以大
大节约科研经费。
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图4 硬件初始化模块

图5 前面板按键控制模块

图6 波长扫描控制模块
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