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一种空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构

(57) 摘要

本发明涉及一种空间光学遥感器反射镜柔性

支撑机构，包括：反射镜框；与反射镜框外环相连

圆周均布的多个外环凸台 B，遥感器通过该外环

凸台 B 与反射镜框连接；每个外环凸台 B 上设置

有径向柔性环节和轴向柔性环节；每个径向柔性

环节包括两处径向柔节，每个轴向柔性环节包括

两处轴向柔节；所述径向柔节可通过弹性变形来

抵消反射镜所受的径向力，所述轴向柔节可通过

弹性变形抵消反射镜所受的轴向力。本发明的空

间光学遥感器反射镜柔性支撑机构，能够有效消

除遥感器机身受力和变形对反射镜的影响，降低

反射镜装调的难度，在保证机构刚度的同时，能够

有效减小温度变化、重力等环境因素对反射镜面

形的影响，具有刚度高、温度适应性好、易加工装

配等优点。
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1.一种空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构，包括：

反射镜框；

与反射镜框外环相连圆周均布的多个外环凸台 B，遥感器通过该外环凸台 B 与反射镜

框连接；

其特征在于，

每个外环凸台 B上设置有径向柔性环节和轴向柔性环节；

每个径向柔性环节包括两处径向柔节，每个轴向柔性环节包括两处轴向柔节；所述径

向柔节可通过弹性变形来抵消反射镜所受的径向力，所述轴向柔节可通过弹性变形抵消反

射镜所受的轴向力。

2.根据权利要求 1所述的柔性支撑机构，其特征在于，

每个外环凸台 B 上的两处径向柔节具体为，外环凸台 B 左右两侧对称布置的具有一定

倾角的径向柔性槽；

每个外环凸台 B 上的两处轴向柔节具体为，外环凸台 B 上下两端面对称布置的具有一

定倾角的轴向柔性槽。

3.根据权利要求 1所述的柔性支撑机构，其特征在于，共设有三个所述外环凸台 B。

4.根据权利要求1所述的柔性支撑机构，其特征在于，所述外环凸台B外端设有面向内

开的方孔。

5. 根据权利要求 1-4 任一项所述的柔性支撑机构，其特征在于，所述反射镜框的材料

为钛合金或铟钢。

6. 根据权利要求 1-4 任一项所述的柔性支撑机构，其特征在于，还设有一个与所述反

射镜框相配合来固定反射镜的环形压片。

7. 根据权利要求 6 所述的柔性支撑机构，其特征在于，所述环形压片的材料为钛合金

或铟钢。
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一种空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构

技术领域

[0001] 本发明属于空间遥感技术领域，特别是涉及一种空间光学遥感器反射镜柔性支撑

机构。

背景技术

[0002] 空间光学遥感器在随火箭发射过程中会经受冲击、振动和过载等复杂的力学环境

和空间温度的变化，而同时又必须保证其光学系统的面形和稳定性。因此必须对空间光学

遥感器反射镜的支撑机构进行合理的设计，使其能够具有良好的刚度和温度适应性，能够

有效减小因外界环境变化或其连接部件变形而对面形产生的影响。因此需要提供一种刚度

高、温度适应性好、易加工、易装配的新型空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构。

[0003] 与本发明最为接近的已有技术是中国科学院长春光机所张雷等人在专利号

201110218847.0所公开的一种空间遥感器反射镜的柔性支撑机构，如图 1和图 2所示。该

机构包括：内环 101、外环 102、柔性环节 103、内外环隔缝 104、外环凸缘 105、外环隔缝 106、

内环凸垫 107、柔性镜框 108、垫片 109、柔性压片 110、紧固螺钉 111、反射镜 112等。其中，

柔性镜框 108上带有内环 101、外环 102和柔性环节 103，内环 101和外环 102之间有三条呈

120°均布的同心内外环隔缝 104，两两同心的内外环隔缝 104之间的柔性部位是柔性环节

106，内环 101 上带有三个均布的内环凸垫 107，外环 102 上带有三个均布的外环凸缘 105，

反射镜 112 侧面粘接在三个内环凸垫 107 上，在反射镜 112 凸面一侧的柔性镜框 108 上固

定有柔性压片 110，柔性压片 110压向反射镜 112的凸面边缘以提供轴向预紧。

[0004] 该反射镜柔性支撑机构的缺点是：该柔性支撑机构是通过柔性压片来消除反射镜

的轴向受力，而反射镜与反射镜框通过胶粘剂粘接，因此从遥感器机身传递到反射镜框的

轴向变形可能会传递到反射镜，存在影响反射镜面形的风险；由于通过 3 个独立的柔性压

片实现轴向预紧，机构轴向刚度较难保证。

发明内容

[0005] 为了克服已有技术存在的缺陷，本发明的目的在于提高空间光学遥感器反射镜的

刚度和温度适应性，进而更有效地保证反射镜的面形，特设计一种刚度高、温度适应性好、

易加工的空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案具体如下：

[0007] 一种空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构，包括：

[0008] 反射镜框；

[0009] 与反射镜框外环相连圆周均布的多个外环凸台 B，遥感器通过该外环凸台 B 与反

射镜框连接 ；每个外环凸台 B上设置有径向柔性环节和轴向柔性环节；

[0010] 每个径向柔性环节包括两处径向柔节，每个轴向柔性环节包括两处轴向柔节；所

述径向柔节可通过弹性变形来抵消反射镜所受的径向力，所述轴向柔节可通过弹性变形抵

消反射镜所受的轴向力。
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[0011] 在上述技术方案中，每个外环凸台 B上的两处径向柔节具体为，外环凸台 B左右两

侧对称布置的具有一定倾角的径向柔性槽；

[0012] 每个外环凸台 B 上的两处轴向柔节具体为，外环凸台 B 上下两端面对称布置的具

有一定倾角的轴向柔性槽。

[0013] 在上述技术方案中，共设有三个所述外环凸台 B。

[0014] 在上述技术方案中，所述外环凸台 B外端设有面向内开的方孔。

[0015] 在上述技术方案中，所述反射镜框的材料为钛合金或铟钢。

[0016] 在上述技术方案中，还设有一个与所述反射镜框相配合来固定反射镜的环形压

片。

[0017] 在上述技术方案中，所述环形压片的材料为钛合金或与铟钢。

[0018] 本发明的积极效果：本发明的空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构，能够有效的

消除遥感器机身受力和变形对反射镜的影响，降低反射镜装调的难度，在保证机构刚度的

同时，能够有效减小温度变化、重力等环境因素对反射镜面形的影响，具有刚度高、温度适

应性好、易加工装配等优点。

附图说明

[0019] 图 1是已有技术空间遥感器反射镜的柔性支撑机构的总体结构主视示意图；

[0020] 图 2是图 1的右向剖视示意图；

[0021] 图 3是本发明的结构剖视示意图；

[0022] 图 4是图 3中 I的局部放大示意图；

[0023] 图 5是本发明中反射镜框的正等侧视示意图；

[0024] 图 6是本发明中反射镜框的俯视示意图；

[0025] 图 7是本发明中环形压片的仰视示意图。

[0026] 图中的附图标记表示为：

[0027] 101- 内环；102- 外环；103- 柔性环节；104- 内外环隔缝；105- 外环凸缘；106- 外

环隔缝；107-内环凸垫；108-柔性镜框；109-垫片；110-柔性压片；111-紧固螺钉；112-反

射镜；

[0028] 1- 反射镜；2- 垫片；3- 螺钉；4- 环形压片；5- 反射镜框；6- 内环凸台；7- 注胶

孔；8-底环凸台；9、11-径向柔性槽；10-径向柔节；12、14-轴向柔性槽；13-轴向柔节；15、

16-螺纹孔；17-方孔；18-螺纹连接凸台；19-垫片粘接凸台。

具体实施方式

[0029] 如图 3-7 所示，本发明的空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构包括：反射镜 1、垫

片 2、螺钉 3、环形压片 4、反射镜框 5；其中，反射镜框 5包括：内环凸台 6、注胶孔 7、底环凸

台 8、径向柔性槽 9、径向柔性槽 11、径向柔节 10、轴向柔性槽 12，轴向柔性槽 14、轴向柔节

13、螺纹孔 15，螺纹孔 16、方孔 17、外环凸台 A（图 5中 A所示部分）和外环凸台 B（图 5中

B 所示部分）。反射镜框 5上三个呈 120°均布的外环凸台 A和三个呈 120°均布的外环凸

台 B呈 60°交错放置；外环凸台 A上端面有螺纹孔 15，环形压片 4通过三个螺纹孔 15与反

射镜框 5相连；外环凸台 B是与反射镜框外环相连的长方体结构，外环凸台 B左右两侧对称
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布置具有一定倾角的径向柔性槽 9和径向柔性槽 11，外环凸台 B上下两端面对称布置具有

一定倾角的轴向柔性槽 12和轴向柔性槽 14，外环凸台 B外端面向内开方孔 17，外环凸台 B

下端面有螺纹孔 16，遥感器机身可通过螺纹孔 16与反射镜框 5连接；反射镜框 5的内环上

呈 60°均布有六个内环凸台 6，内环凸台 6位于外环凸台 A与外环凸台 B中间 30°位置，每

个内环凸台 6上设有一个注胶孔 7；反射镜框 5底部圆环上面与内环凸台 A相对应位置设有

三个底环凸台 8。环形压片 4上有呈 120°均布的三个螺纹连接凸台 18和三个垫片粘接凸

台 19。反射镜 1底面平放于反射镜框 5的三个底环凸台 8上，三个垫片 2粘接在环形压片

4的三个垫片粘接凸台 19上，并放在反射镜 1的另一端面，轻拧螺钉 3固定环形压片 4到镜

框上，使其对反射镜限位，位置调整好后，通过注胶孔 7注入粘接剂实现反射镜的固定。

[0030] 本发明的空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构，具有均布的三个径向柔性环节和

均布的三个轴向柔性环节与遥感器机身的连接螺纹孔 16 一一对应，以消除遥感器机身受

力和变形对反射镜的影响；径向柔性槽 9、径向柔性槽 11 和轴向柔性槽 12、轴向柔性槽 14

的倾角和尺寸，以及径向柔节 10 和轴向柔节 13 的尺寸可根据反射镜框 5的尺寸以及结构

的优化计算进行设计；反射镜 1 所采用材料为熔石英玻璃；垫片 2 所采用材料为聚四氟乙

烯；环形压片 4所采用材料为钛合金或与铟钢；反射镜框 5所采用材料为钛合金或铟钢。

[0031] 工作原理说明：本发明中所述的空间光学遥感器反射镜柔性支撑机构具有三个径

向柔性环节和三个轴向柔性环节，每个径向柔性环节又包括两个径向柔节 10，每个轴向柔

性环节也包括两个轴向柔节 13。径向柔节 10通过弹性变形来抵消反射镜所受的径向力，轴

向柔节 13 通过弹性变形抵消反射镜所受的轴向力。遥感器机身受到的作用力和变形通过

螺纹孔 16 传递到反射镜框 5 上后，就被径向柔节 10 和轴向柔节 13 消除，而不会传递到反

射镜上；反射镜由于受到温度重力等因素影响产生的作用力也可以通过径向柔节 10 和轴

向柔节 13而被有效消除。在温度变化剧烈的环境中，可将反射镜框 5采用与反射镜 1热胀

系数一致的铟钢材料，以达到更好的消除温度变形的效果。

[0032] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，而并非对实施方式的限定。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引伸出的显而易见的变化或

变动仍处于本发明创造的保护范围之中。
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图 5

图 6
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图 7
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