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(54) 发明名称

联动式紧凑型光学窗口保护罩

(57) 摘要

本发明涉及航空相机领域，特别涉及航空相

机中联动式紧凑型光学窗口保护罩。保护罩机构

包括导向轴、传动装置、滚珠丝杠、单边直线轴承、

双边直线轴承、连接板等主要部件。本发明的技术

方案：采用链轮驱动滚珠丝杠转动，由丝母将旋

转运动转化为直线运动；采用带防尘、自润滑的

单边及双边直线轴承使多个窗口保护罩联接，实

现保护罩联动。本发明的优点：通过链传动设计，

使平均传动比准确，传动效率高，结构尺寸更为紧

凑，并适应高空的低温环境；通过采用链传动、自

润滑的直线轴承，实现保护罩运动的同步性，增加

机构运动的可靠性；在有限尺寸范围内实现光学

窗口保护罩设计，确保光学窗口的安全性。结构紧

凑，使用灵活，安全可靠是本发明的最大特点。
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1. 一种联动式紧凑型光学窗口保护罩，其特征在于该窗口保护罩机构包括导向轴

（1）、单边直线轴承（2）、保护罩机架（3）、双边直线轴承（4）、传动装置（5）及连接板（6）；

位置及连接关系：导向轴（1）安装固定在机架上；单边直线轴承（2）与双边直线轴承

（4）将保护罩机架（3）连接在一起，并在导向轴（1）上作直线运动；传动装置（5）将高速电

机的旋转运动转化为直线运动，通过连接板（6）实现保护罩的直线运动；通过单边直线轴

承（2）和双边直线轴承（4）使多个窗口保护罩机架（3）连接起来，实现保护罩联动；

所述传动装置（5）包括高速电机（7）、减速器（8）、链轮（9）、链条（10）、滚珠丝杠（11）、

丝母（12）；整个机构工作时高速电机（7）通过减速器（8）进行减速，通过链轮（9）和链条

（10）的链轮传动带动滚珠丝杠（11）转动，最后由丝母（12）将旋转运动转化为直线运动 ；连

接板（6）与丝母（12）通过螺钉连接实现运动传递，使保护罩联动。

2. 根据权利要求 1 所述的联动式紧凑型光学窗口保护罩，其特征在于所述导向轴（1）

采用 SUJ2材料，高频淬火，通过轴座固定在保护罩机架（3）上。

3.根据权利要求 1所述的联动式紧凑型光学窗口保护罩，其特征在于自制单边直线轴

承（2）与双边直线轴承（4）采用带防尘自润滑的复合材料，与导向轴（1）采用间隙配合，滑

动过程舒适灵活，并实现密封防尘。

权  利  要  求  书CN 102565985 B

2



1/2页

3

联动式紧凑型光学窗口保护罩

技术领域

[0001] 本发明涉及航空相机领域，特别涉及航空相机中光学窗口的联动式紧凑型光学窗

口保护罩。

背景技术

[0002] 光学窗口作为航空相机对地观测的重要组成部分，一般位于飞机下端。在起飞与

降落时，会卷起跑道上的杂质，极易损坏暴露在此环境下的光学窗口。因此需要窗口保护罩

保护光学窗口，同时要保证窗口保护罩运动稳定、可靠。由于相机视场角要求较大，光学窗

口尺寸也较大，为避免窗口处阶差较大所引起的空气动力学问题，光学窗口一般采用多块

玻璃拼接方式减小阶差，导致窗口保护罩尺寸空间小，不易实现，本项发明很好的解决了这

个难题。

发明内容

[0003] 本发明提出一种联动式紧凑型光学窗口保护罩，用于实现窗口保护罩的开、闭，保

护光学窗口。保护罩机构的具体结构如图 1所示，本发明由导向轴 1、单边直线轴承 2、保护

罩机架 3、双边直线轴承 4、传动装置 5及连接板 6组成。导向轴 1安装在机架上，固定不动。

单边直线轴承 2安装在导向轴 1上作直线运动。保护罩 3分别安装在单边直线轴承 2与双

边直线轴承 4上，并保证相对位置，实现保护罩机架 3联动。传动装置 5将高速电机的旋转

运动转化为直线运动，并通过连接板 6实现整个保护罩的直线运动。

[0004] 传动装置 5采用如图 2中的结构设计，包括高速电机 7、减速器 8、链轮 9、链条 10、

滚珠丝杠 11、丝母 12；其中高速电机 7 通过减速器 8 进行减速，通过链轮 9 和链条 10 的链

轮传动带动滚珠丝杠 11 转动，最后由丝母 12 将旋转运动转化为直线运动。连接板 6 与丝

母 12通过螺钉连接实现运动传递。如果电机转速为 n rpm，传动比为 i∶ 1，滚珠丝杠导程

lmm，则保护罩的运动速度 精确设计传动比与导程，就能实现窗口的期望

速度。本机构的优点在于结构紧凑，使用灵活，安全可靠。

[0005] 本发明的积极成果：

[0006] 1、通过链传动设计，使平均传动比准确，传动效率高，结构尺寸更为紧凑，并适应

高空的低温环境。

[0007] 2、通过滚珠丝杠实现了在有限空间内将电机旋转运动转化为直线运动，并提供足

够力矩，抵抗空气阻力；

[0008] 3、通过采用自润滑的直线轴承使多个窗口保护罩联接，实现保护罩运动的同步

性，增加机构运动的可靠性；

[0009] 4、在有限尺寸范围内 (最大弦高 14.5mm)，实现了光学窗口保护罩设计，确保光学

窗口的安全性。

附图说明
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[0010] 图 1是本发明窗口保护罩的主视图，其中包括导向轴 1、单边直线轴承 2、保护罩机

架 3、双边直线轴承 4、传动装置 5及连接板 6。

[0011] 图 2是本发明窗口保护罩的俯视图。

[0012] 图 3是窗口保护罩中传动装置 5的结构图示意图，其中包括高速电机 7、减速器 8、

链轮 9、链条 10、滚珠丝杠 11、丝母 12。

具体实施方式

[0013] 本发明应用于航空相机中光学窗口的保护罩结构。为了实现在飞机起飞、降落时

对光学窗口的保护，在拍照前、拍照后需要将窗口保护罩关闭，并满足一定的速度要求。导

向轴 1 采用 SUJ2 材料，高频淬火，有效增大硬化层深度，具有很好的刚度及尺寸稳定性，通

过轴座固定在机架上。单边直线轴承 2 与双边直线轴承 4 采用带防尘自润滑的复合材料，

与导向轴 1 采用间隙配合，配合间隙应达到 0.004 ～ 0.024mm 之间，滑动过程舒适灵活，并

实现密封防尘功能，适应温度低、无尘工作环境要求；保护罩 3 选用 7A09，为保证其力学性

能，锻造后及精加工后均采用超声波探伤处理，保证零件无裂纹等。高速电机 7选用 Maxon

公司的型号为 RE26-310007 的高速直流电机，减速器 8 选用 GP32A-166934 型号；链轮 9 选

用 MiSuMi公司的 SP15B型，材料为 S38C，链条 10则选用与其配套的 CHE15；滚珠丝杠 11选

用 THK公司的 MDK1002-3型，精度为 C7，可以避免机构卡滞。丝母 12与连接板 6通过螺钉

连接实现运动传递。利用上述结构，调整好各构件精度，可以实现保护罩的预定速度运动。

说  明  书CN 102565985 B
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图 1

图 2
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图 3
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