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号和放大后的模拟信号传输给驱动控制电路板；

手动自动设置开关选择设备的工作方式，主副机

设置开关控制驱动控制电路板输出为采集的主经

纬仪信号或副经纬仪信号。本发明减少了人为原

因的操作失误和对精度的影响，提高了整个系统

的可靠性。

(51)Int.Cl.

(56)对比文件

审查员  陈红红

权利要求书 2页  说明书 4页  附图 1页

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

权利要求书2页  说明书4页  附图1页

(10)授权公告号 CN 102540925 B

CN
 1
02
54
09
25
 B



1/2页

2

1. 一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置，该装置包括：第一信号

处理电路、第二信号处理电路、控制有效指示灯和电压表，其特征在于，该装置还包括：驱动

控制电路板、手动自动设置开关和主副机设置开关，第一信号处理电路接收来自主经纬仪

的角度数据，第二信号处理板接收来自副经纬仪的角度数据，信号处理电路对角度数据进

行驱动处理后，将得到的有效指示灯信号、自动控制信号和放大后的模拟信号传输给驱动

控制电路板 ；通过手动自动设置开关选择设备的工作方式，通过主副机设置开关控制驱动

控制电路板输出为采集的主经纬仪信号或副经纬仪信号；

信号处理电路包括：接口电路、单片机、滤波电路、复位电路、时钟信号源、D/A 转换器

和放大器；所述滤波电路滤除干扰，把稳定的工作电压提供给接口电路、单片机、复位电路、

时钟信号源、D/A 转换器和放大电路；接口电路将角度数据进行驱动输出到单片机，单片机

读入角度数据信息；复位电路保证系统工作在稳定状态，当单片机出现故障时，提供手动复

位功能；时钟信号源为单片机提供稳定的时钟信号；单片机对角度数据信息进行处理后将

角度信息发送至 D/A 转换器，D/A 转换器将数字信号转换成模拟信号，发送至放大器，放大

器将信号放大并发送至驱动控制电路板；单片机对角度信息进行处理，判断该角度信息是

否在有效范围内，将自动控制信号发送至驱动控制电路板；

驱动控制电路板包括驱动电路和继电器；驱动电路接收来自单片机发送的有效指示灯

控制信号，将该信号进行驱动传输到继电器的输入端；单片机发送的自动控制信号连接驱

动电路的输入端，两个信号处理电路的单片机发送的自动控制信号为低电平时，角度数值

在有效范围内，驱动电路输出的信号为低电平；两个单片机发送的自动控制信号为高电平

时，角度数值在无效范围内，则驱动电路输出的信号为低电平；接收主机经纬仪数据的单片

机发送的自动控制信号为低电平，接收副机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为高

电平，则驱动电路输出的信号为低电平；接收主机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信

号为高电平，接收副机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为低电平，则驱动电路输

出的信号为高电平；驱动电路输出的自动控制信号与手动自动设置开关的 a端连接；

继电器包括控制端和输入端、输出端，继电器的控制端与手动自动设置开关的 b 端连

接，输入端分为常闭端与常开端，常闭端的两个输入端连接来自接收主经纬仪数据单片机

的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号；常开端的两个输入端连接来自接收副经

纬仪数据单片机的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号；继电器输出端与有效指

示灯和电压表相连；当继电器控制端输入低电平，继电器不吸合，输出端则输出常闭端的信

号，即采集的主机信号，当继电器控制端输入高电平，继电器吸合，输出端则输出常开端的

信号，即采集的副机信号；

驱动电路输出的自动控制信号与手动自动设置开关的 a 端连接，继电器的控制端与手

动自动设置开关的 b端连接，主副机设置开关的 b端与手动自动设置开关的 c端相连；当选

择设备自动工作方式时，手动自动设置开关的 b端与 a端连接，驱动电路输出的自动控制信

号与继电器的控制端相连，驱动电路输出的信号为低电平时，继电器不吸合，继电器输出端

则输出常闭端的信号，即采集的主机信号，驱动电路输出的信号为高电平时，继电器吸合，

继电器输出端则输出常开端的信号，即采集的副机信号；当选择设备手动工作方式时，手动

自动设置开关的 b端与 c端连接，主副机设置开关的 b端与继电器的控制端相连；主副机设

置开关的 a 端与电源模块的地连接，c 端与电源模块的电源连接；当选择主机工作方式时，
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主副机设置开关的 b 端与 a 端连接，继电器的控制端与电源模块地连接，继电器不吸合，继

电器输出端则输出常闭端的信号，即采集的主机信号；当选择副机工作方式时，主副机设置

开关的 b 端与 c 端连接，继电器的控制端与电源模块的电源连接，继电器吸合，继电器输出

端则输出常开端的信号，即采集的副机信号。

2. 如权利要求 1 所述的一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置，其

特征在于，所述第一信号处理电路和第二信号处理电路为相同的处理电路板。

权  利  要  求  书CN 102540925 B
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一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置

技术领域

[0001] 本发明涉及用于主、副系统信号的切换领域，具体涉及一种用于对两台自准直经

纬仪信号的自动、手动切换装置。

背景技术

[0002] 自准直经纬仪安装在导轨基座上，目标体上安装棱镜，经纬仪通过发射激光到目

标体的棱镜，经纬仪接收棱镜反射回来的光，通过计算显示其测得的目标体的方位角误差

值，角度值为 0°时，说明目标体已经标定完毕。

[0003] 因加强系统的可靠性，采用双机（主机和副机）备份方式工作，即采用两套一样的

自准直经纬仪，主副机相互独立，同时发射激光到目标体的棱镜，接收棱镜反射回来的光。

当主副经纬仪架设好之后，一旦主机经纬仪出现无效角度值和故障时，需要人工将输出电

缆连接到副机上，这样不仅浪费时间，在更换输出电缆的同时容易引起误操作或因碰触经

纬仪而导致影响测量精度。有时因使用的环境条件，在无人值守的情况下，当主机经纬仪测

得的角度值超出有效范围或主机出现故障时，没有人在现场进行更换电缆操作，将致使整

个系统无法正常工作。

发明内容

[0004] 为了解决背景技术中存在的问题，本发明提供了一种用于对两台自准直经纬仪信

号的自动、手动切换装置，减少了人为原因的操作失误和对精度的影响，提高了整个系统的

可靠性。

[0005] 一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置，该装置包括：第一信号

处理电路、第二信号处理电路、控制有效指示灯和电压表，该装置还包括：驱动控制电路板、

手动自动设置开关和主副机设置开关，第一信号处理电路接收来自主经纬仪的角度数据，

第二信号处理板接收来自副经纬仪的角度数据，信号处理电路对角度数据进行驱动处理

后，将得到的有效指示灯信号、自动控制信号和放大后的模拟信号传输给驱动控制电路板；

通过手动自动设置开关选择设备的工作方式，通过主副机设置开关控制驱动控制电路板输

出为采集的主经纬仪信号或副经纬仪信号；

[0006] 信号处理电路包括：接口电路、单片机、滤波电路、复位电路、时钟信号源、D/A 转

换器和放大器；滤波电路滤除干扰，把稳定的工作电压提供给接口电路、单片机、复位电路、

时钟信号源、D/A 转换器和放大电路；接口电路将角度数据进行驱动输出到单片机，单片机

读入角度数据信息；复位电路保证系统工作在稳定状态，当单片机出现故障时，提供手动复

位功能；时钟信号源为单片机提供稳定的时钟信号；单片机对角度数据信息进行处理后将

角度信息发送至 D/A 转换器，D/A 转换器将数字信号转换成模拟信号，发送至放大器，放大

器将信号放大并发送至驱动控制电路板；单片机对角度信息进行处理，判断该角度信息是

否在有效范围内，将自动控制信号发送至驱动控制电路板；

[0007] 驱动控制电路板包括驱动电路和继电器；驱动电路接收来自单片机发送的有效指

说  明  书CN 102540925 B
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示灯控制信号，将该信号进行驱动传输到继电器的输入端；单片机发送的自动控制信号连

接驱动电路的输入端，两个信号处理电路的单片机发送的自动控制信号为低电平时，角度

数值在有效范围内，驱动电路输出的信号为低电平；两个单片机发送的自动控制信号为高

电平时，角度数值在无效范围内，则驱动电路输出的信号为低电平；接收主机经纬仪数据的

单片机发送的自动控制信号为低电平，接收副机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号

为高电平，则驱动电路输出的信号为低电平；接收主机经纬仪数据的单片机发送的自动控

制信号为高电平，接收副机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为低电平，则驱动电

路输出的信号为高电平；驱动电路输出的自动控制信号与手动自动设置开关的 a端连接；

[0008] 继电器包括控制端和输入端、输出端，继电器的控制端与手动自动设置开关的 b

端连接，输入端分为常闭端与常开端，常闭端的两个输入端连接来自接收主经纬仪数据单

片机的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号；常开端的两个输入端连接来自接收

副经纬仪数据单片机的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号；继电器输出端与有

效指示灯和电压表相连；当继电器控制端输入低电平，继电器不吸合，输出端则输出常闭端

的信号，即采集的主机信号，当继电器控制端输入高电平，继电器吸合，输出端则输出常开

端的信号，即采集的副机信号；

[0009] 驱动电路输出的自动控制信号与手动自动设置开关的 a 端连接，继电器的控制端

与手动自动设置开关的 b端连接，主副机设置开关的 b端与手动自动设置开关的 c端相连；

当选择设备自动工作方式时，手动自动设置开关的 b端与 a端连接，驱动电路输出的自动控

制信号与继电器的控制端相连，驱动电路输出的信号为低电平时，继电器不吸合，继电器输

出端则输出常闭端的信号，即采集的主机信号，驱动电路输出的信号为高电平时，继电器吸

合，继电器输出端则输出常开端的信号，即采集的副机信号；当选择设备手动工作方式时，

手动自动设置开关的 b端与 c端连接，主副机设置开关的 b端与继电器的控制端相连；主副

机设置开关的 a端与电源模块的地连接，c端与电源模块的电源连接；当选择主机工作方式

时，主副机设置开关的 b端与 a端连接，继电器的控制端与电源模块地连接，继电器不吸合，

继电器输出端则输出常闭端的信号，即采集的主机信号；当选择副机工作方式时，主副机设

置开关的 b 端与 c 端连接，继电器的控制端与电源模块的电源连接，继电器吸合，继电器输

出端则输出常开端的信号，即采集的副机信号。

[0010] 本发明的有益效果是：本发明由于采用了微电子电路和开关、继电器相结合作为

控制电路，通过的开关的设置就可以选择自动工作方式或手动选择主副机工作方式，接收

主副机角度信息的信号处理电路板是完全相同的结构和程序，可以方便互换。本发明采用

的器件和芯片均是工业级以上产品，扩大了系统的使用环境温度范围。使用信号切换装置，

对主副机备份的系统起到了至关重要的作用，本发明可实现两台经纬仪信号的切换，具有

在通电状态下，自动切换信号和手动切换功能，并具有切换速度快、轻便、成本低、可靠性高

等优点，可广泛应用于具有两台自准直经纬仪同时工作信号切换的系统中。

附图说明

[0011] 图 1 本发明一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置的结构示意

图。

[0012] 图 2 本发明一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置的信号处理
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结构示意图。

[0013] 图 3 本发明一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置的驱动控制

电路示意图。

具体实施方式

[0014] 一种用于对两台自准直经纬仪信号的自动、手动切换装置，该装置包括：第一信号

处理电路、第二信号处理电路、控制有效指示灯和电压表，该装置还包括：驱动控制电路板、

手动自动设置开关和主副机设置开关，第一信号处理电路接收来自主经纬仪的角度数据，

第二信号处理板接收来自副经纬仪的角度数据，信号处理电路对角度数据进行驱动和处理

后，将采集到的有效指示灯信号、自动控制信号和转换放大后的模拟信号传输给驱动控制

电路板；通过手动自动设置开关选择设备的工作方式，通过主副机设置开关控制驱动控制

电路板输出为采集的主经纬仪信号或副经纬仪信号。

[0015] 该装置还包括：直流电源模块、控制有效指示灯和电压表；标准 220V 交流电压经

直流电源模块转换为 +5V、－ 5V、+12V直流电压，提供给信号处理电路，驱动控制电路板，主

副机设置开关，控制有效指示灯通过亮暗来判断所述采集信号是否在范围内，电压表的示

数显示所述采集信号的偏移量。

[0016] 如图 2 所示，信号处理电路中的滤波电路滤除干扰，把稳定的工作电压提供给接

口电路、单片机、复位电路、时钟信号源、D/A 转换器、放大电路。复位电路保证系统工作在

稳定状态，当单片机出现故障时，提供手动复位功能。时钟信号源为单片机提供稳定的时钟

信号。

[0017] 信号处理电路的接口电路将角度数据进行驱动输出到单片机，单片机通过串行接

口电路读入角度数据信息。

[0018] 单片机对角度数据信息进行处理，将其与系统设定的角度数值比较，当角度数值

低于或高于系统设定的角度数值时，单片机将向驱动电路板发送有效指示灯控制信号（低

电平为无效）和自动控制信号（高电平为无效），单片机向 D/A转换器发送片选信号，选中 D/

A转换器，使用单片机的 P1口向 D/A转换器发送数据，D/A转换器将数字信号转换成模拟信

号，输出 0电压信号给放大器，放大器对模拟信号进行放大后输出给驱动控制电路板。

[0019] 相反，单片机对角度数据信息进行处理，将其与系统设定的角度数值比较，当角度

数值在系统设定的角度数值范围内时，单片机将向驱动电路板发送有效指示灯控制信号

（高电平为有效）和自动控制信号（低电平为有效），单片机向 D/A转换器发送片选信号，选中

D/A转换器，使用单片机的 P1口向 D/A转换器发送数据，D/A转换器将数字信号转换成模拟

信号，输出电压信号给放大器，放大器对模拟信号进行放大后输出给驱动控制电路板。

[0020] 如图 3 所示，驱动控制电路板包括驱动电路和继电器。驱动电路接收来自单片机

发送的有效指示灯控制信号，将该信号进行驱动传输到继电器的输入端。单片机发送的自

动控制信号连接驱动电路的输入端，实现自动选择主机信号的逻辑，两个信号处理电路的

单片机发送的自动控制信号为低电平时（角度数值在有效范围内），驱动电路输出的信号为

低电平；两个单片机发送的自动控制信号为高电平时（角度数值在无效范围内），则驱动电

路输出的信号为低电平；接收主机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为低电平，接

收副机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为高电平，则驱动电路输出的信号为低电
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平；接收主机经纬仪数据的单片机发送的自动控制信号为高电平，接收副机经纬仪数据的

单片机发送的自动控制信号为低电平，则驱动电路输出的信号为高电平。驱动电路输出的

自动控制信号与手动自动设置开关的 a端连接。

[0021] 继电器包括控制端和输入端、输出端，继电器的控制端与手动自动设置开关的 b

端连接，输入端分为常闭端与常开端，常闭端的两个输入端连接来自接收主经纬仪数据单

片机的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号；常开端的两个输入端连接来自接收

副经纬仪数据单片机的有效指示灯控制信号和放大器输出的电压信号。继电器输出端与有

效指示灯和电压表相连。当继电器控制端输入低电平，继电器不吸合，输出端则输出常闭端

的信号（即采集的主机信号），当继电器控制端输入高电平，继电器吸合，输出端则输出常开

端的信号（即采集的副机信号）。

[0022] 驱动电路输出的自动控制信号与手动自动设置开关的 a 端连接，继电器的控制端

与手动自动设置开关的 b端连接，主副机设置开关的 b端与手动自动设置开关的 c端相连。

当选择设备自动工作方式时（手动自动设置开关的 b 端与 a 端连接），驱动电路输出的自动

控制信号与继电器的控制端相连，驱动电路输出的信号为低电平时，继电器不吸合，继电器

输出端则输出常闭端的信号（即采集的主机信号），驱动电路输出的信号为高电平时，继电

器吸合，继电器输出端则输出常开端的信号（即采集的副机信号）；当选择设备手动工作方

式时（手动自动设置开关的 b 端与 c 端连接），主副机设置开关的 b 端与继电器的控制端相

连。主副机设置开关的 a 端与电源模块的地连接，c 端与电源模块的电源连接。当选择主

机工作方式时 ( 主副机设置开关的 b 端与 a 端连接），继电器的控制端与电源模块地连接，

继电器不吸合，继电器输出端则输出常闭端的信号（即采集的主机信号）；当选择副机工作

方式时（主副机设置开关的 b端与 c端连接），继电器的控制端与电源模块的电源连接，继电

器吸合，继电器输出端则输出常开端的信号（即采集的副机信号）。

[0023] 直流电源模块采用 4N1C-WU 型 ±5V/1A、12V/2A 规格电源转换模块，信号处理电

路和驱动控制电路板为自制电路板，手动自动设置开关和主副机设置开关都采用单刀双掷

型，控制有效指示灯采用 5mm 规格 LED 灯，电压表采用 86C2 型 ±5V 量程。接口电路选用

型号为 MAX202EESE，单片机选用型号为 AT89C52-24PI，滤波电路的滤波电容选用 0.01μF、

0.1μF容值的电容，复位电路中的电阻选用型号为 1kΩ、10kΩ，电容选用型号为 10μF，时

钟信号源采用 11.0592MHz的晶体振荡器，D/A转换器选用型号为 MX7224，放大器选用型号

为 MAX410，驱动电路选用型号为 TPS2814、TPS2815，继电器选用型号为 JZC-064M。
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图 1
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图 3
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