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实现整机传函和镜头光学传递函数检测的架

构布局方法，涉及光学仪器检验技术领域，解决现

有检测技术无法实现将镜头光学传递函数检测和

整机传递函数检测整合到同一个平行光路测量系

统中而导致平行光路系统的设备利用率低、整体

布局结构复杂、装调及检测困难的问题，本发明通

过将检测设备合理布局，将整机传递函数的检测

和镜头光学传递函数的检测整合到同一个平行光

路测量系统中；利用可移动平面反射镜所处的不

同位置，实现了整机传递函数检测和镜头光学传

递函数检测功能的切换，同时提高了大型光学平

台和大口径平行光路系统的设备利用率，整体布

局结构简单，节约成本，装调、检测、标定方便。
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1. 实现整机传函和镜头光学传递函数检测的架构布局方法，其特征是，该布局方法将

整机传函检测和镜头光学传递函数检测整合到同一个平行光路测量系统内检测；通过调整

平面镜调整机构 (5) 将第二平面反射镜 (6) 调整到第一位置 (I)，使离轴抛物镜 (2) 的焦

面和整机传递函数目标发生器 (7) 上目标板 (8) 的靶面成共轭面，所述共轭面对应第二平

面反射镜 (6) 共轭成像，采集被检整机设备的输出信号，采用与整机传递函数目标发生器

(7)配套的传函软件进行分析，实现整机传函的检测；通过调整平面镜调整机构 (5)将第二

平面反射镜 (6)调整到第二位置 (II)，使离轴抛物镜 (2)的焦点和镜头光学传递函数目标

发生器 (1)的星点成共轭点，所述共轭点对应第一平面反射镜 (4)共轭成像，通过像接收器

(3) 接收被测镜头的像，采用与镜头光学传递函数目标发生器 (1) 配套的传函软件进行分

析，实现镜头光学传递函数的检测。
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实现整机传函和镜头光学传递函数检测的架构布局方法

技术领域

[0001] 本发明涉及光学仪器检验技术领域，具体涉及一种可以实现整机传递函数和镜头

光学传递函数检测的架构布局方法。

背景技术

[0002] 目前国内大多数科研单位对光学设备成像质量的评价，还是以光学镜头的光学传

递函数检测值作为主要参考，而很少涉及对整机传函的检测。这是因为镜头光学传递函数

检测技术成熟，是目前公认的能够客观评价镜头成像质量的检测方法；而整机传函的检测

对其研究相对较少，原因是影响整机传函的因素很多，其中主要包括：镜头光学传递函数、

杂光、像面均匀性、CCD传函等。但是整机传函的检测更具有全面性，能够真实的检测出整机

设备的成像质量，是今后对整机设备像质评价的发展趋势。所以目前国内大多数的科研单

位都具备了镜头光学传递函数的检测系统，或根据需要另外配备整机传递函数检测系统。

由于镜头光学传递函数检测和整机传递函数检测是两个独立和不同的检测项目，而且镜头

光学传递函数检测的频率要高于整机传递函数的检测频率，同时设备供应商对镜头光学传

递函数测试系统和整机传递函数测试系统也是提供独立的技术解决方案，鉴于以上原因，

在检测技术领域中，还没有提及如何将整机传递函数和镜头光学传递函数整合到同一个平

行光路测量系统中的技术方法。但考虑到今后像质评价的发展趋势，一种可实现整机传递

函数和镜头光学传递函数检测的架构布局方法非常具有实际意义。

发明内容

[0003] 本发明为解决现有检测技术无法实现将镜头光学传递函数检测和整机传递函数

检测整合到同一个平行光路测量系统中而导致平行光路系统的设备利用率低、整体布局结

构复杂、装调及检测困难的问题，提供一种实现整机传函和镜头光学传递函数检测的架构

布局方法。

[0004] 实现整机传函和镜头光学传递函数检测的架构布局方法，该布局方法将整机传函

检测和镜头光学传递函数检测整合到同一个平行光路测量系统内检测；通过调整平面镜调

整机构将第二平面反射镜调整到第一位置，使离轴抛物镜的焦面和整机传递函数目标发生

器上目标板的靶面成共轭面，所述共轭面对应第二平面反射镜共轭成像，采集被检整机设

备的输出信号，采用与整机传递函数目标发生器配套的传函软件进行分析，实现整机传函

的检测；通过调整平面镜调整机构将第二平面反射镜调整到第二位置，使离轴抛物镜的焦

点和镜头光学传递函数目标发生器的星点成共轭点，所述共轭点对应第一平面反射镜共轭

成像，通过像接收器接收被测镜头的像，采用与镜头光学传递函数目标发生器配套的传函

软件进行分析，实现镜头光学传递函数的检测。

[0005] 本发明的有益效果：本发明将检测设备合理布局，将整机传递函数的检测和镜头

光学传递函数的检测整合到同一个平行光路测量系统中。根据检测需要，通过平面镜调整

机构将第二平面反射镜分别调整到第一位置处和第二位置处，可以实现对整机传递函数和
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镜头光学传递函数测试的切换。整个检测设备布局紧凑，装调、检测、标定方便。本发明通

过充分利用现有的设备进行更多项目的检验，节约仪器购置费用，节约成本及节省仪器占

地空间等。

附图说明

[0006] 图 1 为本发明所述实现整机传函和镜头传递函数检测的架构布局方法中检测设

备的布局图。

[0007] 图中：1、星点目标发生器，2、离轴抛物镜，3、像接收器，4、第一平面反射镜，5、平面

镜调整机构，6、第二平面反射镜，7、目标发生器，8、目标板，9、精密转台，10、被测整机设备，

11、光学平台。

具体实施方式

[0008] 具体实施方式一、结合图 1 说明本实施方式，实现整机传函和镜头光学传递函数

检测的架构布局方法，该架构布局方法的检测设备包括：镜头光学传递函数检测用的星点

目标发生器1，离轴抛物镜2，像接收器3，第一平面反射镜4，平面镜调整机构5，第二平面反

射镜 6，整机传递函数检测用的目标发生器 7，目标板 8，精密转台 9，被测整机设备 10(被测

光学镜头 )，光学平台 11。将所述的检测设备置于同一光学平台 11 上，像接收器 3 和被测

整机设备 10(被测光学镜头 )放置在精密转台 9上；当第二平面反射镜 6处于第一位置 I，

整机传递函数目标发生器 7，第二平面反射镜 6，离轴抛物镜 2 构成了整机传递函数检测光

路，此时离轴抛物镜 2 的焦面和整机传递函数检测用目标发生器 7 上目标板 8 的靶面是一

对共轭面，对应第二平面反射镜 6 共轭成像，整个光路可实现整机传递函数的测量；当第二

平面反射镜 6处于第二位置 II，镜头光学传递函数检测用的星点目标发生器 1，离轴抛物镜

2，像接收器 3，第一平面反射镜 4构成了镜头光学传递函数检测光路，此时星点目标发生器

1的星点和离轴抛物镜 2的焦点是一对共轭点，对应第一平面反射镜 4共轭成像，整个光路

可实现镜头光学传递函数的测量。

[0009] 本实施方式所述的镜头光学传递函数检测用的星点目标发生器 1 为配有星点孔

板和传函分析软件 OpTest的目标发生器；整机传递函数目标发生器 7为配有目标板 8和传

函分析软件 I-SITE的目标发生器。

[0010] 本发明可通过控制平面镜调整机构 5使第二平面反射镜 6处于第一位置 I或第二

位置 II时，可实现整机传递函数和镜头光学传递函数检测的切换。本实施方式所述的架构

布局方法已付诸于实践，证明该方法完全可行，已经用于日常的检测。
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图 1
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