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(57) 摘要

一种使用新型靶标检测 CCD 相机传递函数的

方法属于 CCD 相机检测技术领域，将光源、被测

CCD 相机和处理机的轴线与平行光管的光轴同轴

放置在水平台上；将新型靶标放置在在平行光管

的焦平面处，通过调整一维微调机构使新型靶标

像条纹方向与 CCD 像元方向平行；处理机测得对

应两组条纹的 CCD 像元输出亮度的最大值与最小

值和靶标像的测量调制对比度，分别计算新型靶

标像中两组条纹的调制传递函数MTF1′和MTF2′：

通过 MTF1′和 MTF2′消去初始相位 ε，即可求得

CCD 相机的整机传递函数 MTF。本发明使用一维

调整机构，结构简单，降低成本，操作省时省力；

通过使用新型标靶消除初始错位所引起的检测误

差，准确的反映整个系统的成像质量。
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1. 一种使用新型靶标检测 CCD 相机传递函数的方法，其特征在于，该方法包括如下步

骤：

步骤一：将光源（1）、被测 CCD 相机（5）和处理机（6）的轴线与平行光管（4）的光轴同

轴从左至右依次放置在水平台上；

步骤二 ：将装在一维微调机构上的新型靶标放置在在平行光管（4）的焦平面处，所述

新型靶标由两组空间频率与被测 CCD 相机（5）空间频率相等的黑白条纹组成，在垂直于条

纹方向错位一个给定距离β，通过调整一维微调机构使新型靶标像条纹方向与 CCD像元方

向平行；

步骤三 ：处理机（6）测得对应两组条纹的 CCD像元输出亮度的最大值与最小值，得到靶

标像两组条纹的测量调制对比度，根据已知的新型靶标的理论调制对比度、被测 CCD 相机

（5）的像元尺寸 a和靶标像与 CCD像元之间存在初始相位ε，f为新型靶标的空间频率，分

别计算新型靶标像中两组条纹的调制传递函数 MTF1'和 MTF2'：

步骤四：通过 MTF1'和 MTF2'消去初始相位ε，即可求得 CCD相机的整机传递函数 MTF：
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一种使用新型靶标检测 CCD 相机传递函数的方法

技术领域

[0001] 本发明属于 CCD 相机检测技术领域，特别涉及一种使用新型靶标检测 CCD 相机传

递函数的方法。

背景技术

[0002] 传递函数能够客观反映 CCD 相机的整机频率响应特性，是光学成像系统像质评价

的重要指标，CCD相机在奈奎斯特频率处的传递函数更能反映整个系统的成像质量。

[0003] 目前 CCD 相机的整机传递函数检测方法采用调制对比度测量法，在平行光管的焦

平面处放置与被测 CCD相机空间频率（奈奎斯特频率）相同的黑白等间隔条纹靶标板，用满

足要求的光源照射靶标板，在平行光管出口处放置被测 CCD 相机，通过计算靶标像的测量

调制对比度 CTFout(f)：

[0004] 

[0005] 除以靶标板的理论调制对比度 CTFin(f)得出调制传递函数 MTF，其中 Imax 和 Imin 分

别表示对应靶标条纹的 CCD像元输出亮度的最大值与最小值。

[0006] 

[0007] 通常情况下，对于高对比度靶标，CTFin(f)＝ 1。若靶标像与 CCD像元之间存在初

始相位ε，则实际测量值 MTF'小于理论值 MTF，即：

[0008] 

[0009] 其中 a表示 CCD像元尺寸。

[0010] 在背景技术的测量方法中，首先需要调整靶标板上条纹方向与 CCD 像元行或者列

方向平行，再沿垂直于条纹方向微量步进靶标，每步进一次计算一次调制传递函数 MTF，总

移动量不少一个像元距离，输出的最大 MTF即为 CCD相机的整机传递函数。

[0011] 实现背景技术检测方法装置中包括光源 1、两维微调装置 2、靶标板 3、平行光管 4、

被测 CCD相机 5和处理机 6，如图 1所示。

[0012] 该检测技术具有如下缺陷：

[0013] 1、由于二维微调机构的存在，使结构复杂，成本上升，并且需要多次移动靶标，每

次都需要测量靶标像的调制对比度，操作复杂，耗时；

[0014] 2、背景技术可以消除靶标条纹与 CCD 像元之间初始错位产生的检测误差，但是由

于微调机构具有最小位移量δ，因此原方法只是将误差控制在一定范围内，即：

[0015] 

发明内容

说  明  书CN 102607810 B
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[0016] 为了解决现有技术中存在的问题，本发明提供了一种使用新型靶标检测 CCD 相机

传递函数的方法，该方法操作简单，可以消除初始错位所引起的检测误差。

[0017] 本发明解决技术问题所采用的技术方案如下：

[0018] 一种使用新型靶标检测 CCD相机传递函数的方法，该方法包括如下步骤：

[0019] 步骤一：将光源、被测 CCD 相机和处理机的轴线与平行光管的光轴同轴从左至右

依次放置在水平台上；

[0020] 步骤二：将装在一维微调机构上的新型靶标放置在在平行光管的焦平面处，新型

靶标由两组空间频率与被测 CCD 相机空间频率相等的黑白条纹组成，在垂直于条纹方向错

位一个给定距离β，通过调整一维微调机构使新型靶标像条纹方向与 CCD像元方向平行；

[0021] 步骤三：处理机测得对应两组条纹的 CCD 像元输出亮度的最大值与最小值，得到

靶标像两组条纹的测量调制对比度，根据已知的新型靶标的理论调制对比度、被测 CCD 相

机的像元尺寸 a和靶标像与 CCD像元之间存在初始相位ε，f为新型靶标的空间频率，分别

计算新型靶标像中两组条纹的调制传递函数 MTF1'和 MTF2'：

[0022] 

[0023] 

[0024] 步骤四：通过 MTF1′和 MTF2'消去初始相位ε，即可求得 CCD相机的整机传递函数

MTF：

[0025] 

[0026] 本发明的有益效果是：本发明使用一维调整机构，结构简单，降低成本，操作省时

省力；通过使用新型标靶消除初始错位所引起的检测误差，准确的反映整个系统的成像质

量。

附图说明

[0027] 图 1本发明一种使用新型靶标检测 CCD相机传递函数的方法的装置结构图。

[0028] 图 2本发明一种使用新型靶标检测 CCD相机传递函数的方法新型靶标主视图。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步详细说明。

[0030] 一种使用新型靶标检测 CCD 相机传递函数的方法，其特征在于，该方法包括如下

步骤：

[0031] 步骤一：将光源 1、被测 CCD相机 5和处理机 6的轴线与平行光管 4的光轴同轴从

左至右依次放置在水平台上；

[0032] 步骤二：将装在一维微调机构上的新型靶标放置在在平行光管 4 的焦平面处，新

型靶标由两组空间频率与被测 CCD 相机 5 空间频率相等的黑白条纹组成，在垂直于条纹方

向错位一个给定距离β，通过调整一维微调机构使新型靶标像条纹方向与 CCD像元方向平

说  明  书CN 102607810 B
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行；

[0033] 步骤三：处理机 6 测得对应两组条纹的 CCD 像元输出亮度的最大值 Imax 与最小值

Imin，得到靶标像两组条纹的测量调制对比度 CTFout(f)，

[0034] 

[0035] 根据已知的新型靶标的理论调制对比度 CTFin(f)、被测 CCD相机 5的像元尺寸 a和

靶标像与 CCD像元之间存在初始相位ε，f为新型靶标的空间频率，分别计算新型靶标 3像

中两组条纹的调制传递函数 MTF1'和 MTF2'：

[0036] 

[0037] 

[0038] 步骤四：通过 MTF1′和 MTF2'消去初始相位ε，即可求得 CCD相机的整机传递函数

MTF：

[0039] 

说  明  书CN 102607810 B
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图 1

图 2
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