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(57) 摘要

一种适用于空间相机热控制的新型隔热垫，

涉及空间相机热控制技术领域，它解决现有空间

相机热控制中所用的隔热垫不能更好兼顾隔热效

果和轻量化的问题，本发明所述隔热垫的多层隔

热材料垫片沿周向夹于聚酰亚胺环之间，通过多

层固定点用螺钉固定，聚酰亚胺环通过隔热垫固

定点用螺栓与相应设备连接。本发明可以显著减

轻空间相机热控制系统的重量，节约空间相机的

资源，可以有效满足设计要求并且使用方便可靠。
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1. 一种适用于空间相机热控制的隔热垫，其特征是，该隔热垫包括聚酰亚胺环（1）、多

层隔热材料垫片（2）、隔热垫固定点（3）和多层固定点（4）；多层隔热材料垫片（2）沿周向夹

于聚酰亚胺环（1）之间，通过多层固定点（4）用螺钉与聚酰亚胺环（1）固定，聚酰亚胺环（1）

通过隔热垫固定点（3）用螺栓与隔热垫两侧的相机支座和卫星平台分别固定；所述聚酰亚

胺环（1）与两侧设备直接接触，中心的多层隔热材料垫片（2）不与设备接触。
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一种适用于空间相机热控制的隔热垫

技术领域

[0001] 本发明涉及空间相机热控制技术领域，具体涉及一种适用于空间相机热控制的隔

热垫。

背景技术

[0002] 在空间相机的热控制中，为了减少卫星平台或者其它与相机相连设备对相机本体

热环境和温度水平的影响，常常需要在连接部位增设隔热垫，以尽量隔绝相机本体与外围

设备的热交换。

[0003] 空间相机运行在高真空环境，设备间热量的传输依靠接触传导和空间辐射来进

行，所以在相机本体与外围设备连接处所用的隔热垫需要具有良好的隔绝传导以及辐射

传热能力；除此之外，由于隔热垫处于设备连接处，还需要具备一定的强度和抗压性能 ；再

者，由于空间相机的重量、能源方面的诸多限制，需要隔热垫在满足性能要求的情况下尽量

减轻重量以节约资源。

[0004] 聚酰亚胺材料具有非常优良的耐热、绝缘以及热稳定性，现已在空间相机的热控

制领域得到了广泛应用，在实际的应用中，为了保证热控以及结构方面的设计要求，聚酰亚

胺隔热垫通常具有比较厚的厚度，这使得隔热垫的重量比较大，如果将隔热垫中心挖空以

便减重，又无法有效隔绝辐射传热，而采用本发明的隔热垫可以有效解决这个问题，在满足

设计要求的情况下，大大减轻隔热垫的重量。目前还未见公开的关于这种隔热垫的相关研

究。

发明内容

[0005] 本发明为解决现有空间相机热控制中所用的隔热垫不能更好兼顾隔热效果和轻

量化的问题，提供一种适用于空间相机热控制的隔热垫。

[0006] 一种适用于空间相机热控制的隔热垫，包括聚酰亚胺环、多层隔热材料垫片以及

相应的隔热垫固定点和多层固定点；多层隔热材料垫片沿周向夹于聚酰亚胺环之间，通过

多层固定点用螺钉固定，聚酰亚胺环通过隔热垫固定点用螺栓与隔热垫两侧的相机支座和

卫星平台分别固定。

[0007] 本发明的有益效果：本发明通过将聚酰亚胺材料与多层隔热材料垫片组合使用，

使得所述隔热垫具有优良的隔热性能；同时具备显著的轻量化效果，可以进一步减轻空间

相机热控制系统的重量，节约空间相机的资源；可以有效满足设计要求，使用方便可靠。

附图说明

[0008] 图 1为本发明所述的一种适用于空间相机热控制的隔热垫结构示意图。

[0009] 图中：1、聚酰亚胺环，2、多层隔热材料垫片，3、隔热垫固定点，4、多层固定点。

具体实施方式

说  明  书CN 102495515 B
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[0010] 结合图 1 说明本实施方式，一种适用于空间相机热控制的隔热垫，该隔热垫包括

聚酰亚胺环 1、多层隔热材料垫片 2、隔热垫固定点 3和多层固定点 4；所述隔热垫的聚酰亚

胺环 1与两侧设备直接接触，中心的多层隔热材料垫片 2不与设备接触；所述的多层隔热材

料垫片 2 通过多层固定点 4 用螺钉沿周向与聚酰亚胺环 1 固定，聚酰亚胺环 1 通过隔热垫

固定点 3用螺栓沿周向与两侧设备别固定。

[0011] 本实施方式所述的隔热垫通过聚酰亚胺环 1 隔绝两侧设备间的传导换热，通过中

心的多层隔热材料垫片 2 隔绝两侧设备间的辐射换热，从而实现优良的隔热性能，相比于

纯聚酰亚胺隔热垫，所述隔热垫在保证良好隔热性能的同时，达到了非常显著的轻量化效

果。

[0012] 本发明的工作原理：本发明所述的隔热垫通过聚酰亚胺环与两侧设备连接，由于

聚酰亚胺材料优良的隔热性能，可以显著削弱两侧设备间的传导换热。隔热垫的中心为多

层隔热材料垫片，多层隔热材料也称为超级隔热材料，在真空环境下具有非常突出的隔热

性能，同时具有质地轻薄，安装方便的优点，可以有效隔绝设备间的辐射换热，从而使得所

述隔热垫具有非常良好的隔热性能，并且由于中心采用了多层隔热材料垫片，又使得重量

大大减轻。
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图 1
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