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【摘 要】： 人机交互软件的数据常通过曲线方式显示，以方便用户直观地获取数据的信息，起到帮助

分析和加快理解的作用。 本文以某光谱分析软件为例对曲线显示功能需求进行了分析，探讨了该曲线显示

功能实现所必要的数据管理、屏幕绘制方法以及相关技术要点。
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1、引言

许多数据分析、统计及科学数据处理软件，都可将

数 据 以 曲 线 方 式 显 示 在 平 面 直 角 坐 标 系 中， 如 Mi-
crosoft Excel、Matlab、origin 等。 通过曲线显示的数据更

易于人们的观察和判读。 比如在大小相近的数据中可

以较容易的找出较大和较小的值， 而在数据的差异中

又可以找到共性，一目了然的把握整体特性。一些随时

间变化的数据用曲线方式显示， 更具有判定数据特定

趋势的作用。本文对 VC++环境下实现光谱曲线显示功

能需求进行了分析，针对数据处理及屏幕显示方式、绘

制等进行了探讨。
2、光谱曲线显示功能分析

某光谱分析软件要 求 测 量 100nm~400nm 光 谱 数

据，测量的起始波长、终止波长，采样间隔无限制，即

100nm~400nm 内，可以用任意非零正数间隔进行数据

采集。 测量数据量程跨度较大，可以达到 104 量级。 依

据工作模式将曲线显示方式分为两种： 实时采集方式

和后期处理方式。 实时采集是随着硬件设备读取当前

波长的光谱数据， 不断的在平面直角坐标系内绘制光

谱数据，而后期处理则是打开保存在磁盘中的文件，一

次性的将所有数据以曲线方式绘制到坐标系中。
综合光谱分析测试要求和两种工作模式的特点，

并考虑到方便用户观察和判读， 对曲线主要的功能需

求分析归纳为如下：
1）动态数据容量：即对输入数据的个数不做固定

个数限制，即没有“多”或者“少”的限制，而且对数据个

数有足够的容量；
2）屏幕曲线绘制点数无限制：屏幕分辨率是有限

的，固定的绘图区域所能分辨的曲线点也是有限的。所

以输入数据无限制时， 绘制的曲线方式需要有一定考

虑；
3）自动和手动量程：自动量程是指实时采集要求

显示数据能够根据数据的变化，动态更改坐标范围；而

手动量程是指后期处理时， 为数据判读需要而由用户

输入来调整坐标范围。
3、曲线显示功能实现

结合上述的功能需求分析， 分别阐述各个要点的

实现过程与思路。
3.1 动态数据容量实现方式

动态数据容量即对输入的数据无数量限制。 MFC
已经提供动态增加、缩减存储空间的 CArray 类。 该类

提供了丰富的成员变量和成员函数， 并且支持多种数

据类型如字节型、浮点型、整数型等。 数据的增加、删

除、访问等都有相应成员函数，这对编程实现来说非常

方 便 。 比 如 定 义 一 个 整 型 形 式 的 动 态 数 组 变 量

m_Cs_count，并对其付值 10、20、30 的代码为

CArray<int,int&>m_Cs_count;//定义 int 型动态数组变量

m_Cs_count.Add(10);//在索引值 0 处付值 10
m_Cs_count.Add(20);//在索引值 1 处付值 20
m_Cs_count.Add(30);//在索引值 2 处付值 30
此时 m_Cs_count 数组中有 10、20、30 三个数据。 访问时依据索引

值进行（索引值从 0 开始）。 访问索引值等于 2 的数据为：
m_Cs_count.GetAt(2)；
返回的数值大小是 30。

该类数据增加时其索引值是自动加 1 的， 可以通

过调用 GetSize()函数得知当前数组的大小。 这样在曲

线绘制时， 只要将波长和光谱数据这两种数据分别存

入两个动态的数组变量中即可满足动态数据容量的要

求，使得数据长度有较大的弹性。
3.2 屏幕绘制点数无限制实现方式

要绘制的点数超过曲线坐标区域所能分辨的点数

时，可通过三种方式实现:
1）滚动式：即坐标内显示的曲线点数小于等于定

值。 开始时曲线点数小于该定值，曲线正常绘制；当下

一个曲线点数超出定值时， 为保证坐标内曲线点数为

固定值，旧数据的索引值均加 1，将新数据存入索引值

为 0 的地址空间，这样曲线将产生滚动效果。 Microsoft
的 Windows 任务管理器的 CPU 使用记录就是滚动方。
因为曲线坐标内点数为固定值， 观察不显示在曲线坐

标内的仪测量数据，需要有外部输入选取，而无法得到
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情感色彩。 可以与白色、黑色相结合使用，能够营造出

热情、温暖的气氛，又能让来访者感受到流行的元素。
3.4 网站的版面布局

在本网站中，版面布局采用的是 CSS 定位、层、和

表格等技术，CSS 可以很方便地修改网页的格式、减小

网页的体积、轻松增加网页的特殊效果，用 CSS 固定好

每个区域要放置的内容后，再附加用层或表格；页面结

构是 Logo 于整个页面的头部， 然后是 Banner 和导航

条，中间是网页的主要内容，最底层是时间栏。 这种结

构既美观又符合人们的浏览习惯。
4.总结

企业网站的建设， 使企业能够通过网络和客户更

好的交流，使企业能够及时了解客户的需求，及时帮助

客户解决日常工作中遇到的各种问题， 并及时做出企

业内部调整方案，更好的服务于客户，从而增进了企业

和客户之间的友好业务关系。 企业网站的建设给中小

企业的业务工作带来了质的飞跃， 彻底改变了网站信

息发布、产品介绍的被动地位。
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曲线的全貌。 在实时采集方式下时，更是如此。
2）横向坐标非均匀式：在一个坐标系内，采用横向

坐标为非相等的间隔， 将采集完的数据坐标单元间隔

的屏幕对应比例缩小，未采集的区域为较大宽度比例。
此时曲线总是产生动态的横向压缩变化。 但当数据个

数达到一定数量时，仍有采集数据分辨不清的弊端。某

些进口仪器软件的曲线显示采用该种方式。
3）区域展宽（两个坐标系）：坐标系内的横坐标均

匀且保持不变，但因为数据量很大，曲线点绘制时可能

因为横坐标太近变化很小， 使得相邻点之间仅在纵坐

标上发生较大变化。为了分辨相邻点，辅助较小区域的

曲线显示的坐标系， 采用宽横向间隔显示最近测试的

少量数据，以反映当前测试的局部信息。该方式有效能

弥补上述两种方式的不足， 在整体起伏和局部细节的

显示上具有较好效果。
区域展宽方式能够满足绘制点数无限制的要求，

但在后期处理时，必须同样有对某一区域展宽的功能，
否则无法辨认和读取相邻较近的数据。如图 1 所示，大

坐标系中虚线框内的曲线部分在小坐标系内进行了展

宽放大显示。

图 1 区域展宽示意图

3.3 自动/手动量程实现

自动和手动量程其实都包括对横坐标和纵坐标的

调整。 但自动量程在实时采集时曲线显示选择的是区

域展宽方式，所以不需要对大坐标系横坐标进行展宽。
自动量程实现起来包括三个步骤： 首先将动态数

组内的所有数据进行大小比较， 得到纵坐标的最大值

和最小值； 然后将该最大值和最小值作为曲线纵坐标

的范围，并重新换算得到屏幕坐标；之后将所有数据按

照新坐标系重新绘制曲线。
手动量程和自动量程在实现上稍有不同， 不是使

用数据的最大和最小值， 而是根据用户输入的量程范

围进行曲线坐标范围的重新设置，然后绘制曲线。手动

量程会使一些数据因为量程改变而在曲线上无法显

示。为方便用户使用，可以通过鼠标拖动和单击等方式

来设置。
4、结束语

曲线显示功能在光谱分析软件中十分重要， 这对

于波长定标、吸收率、反射率等测试均是不可或缺的。
强大的曲线显示功能是实现这些测试的有利工具，可

为科研工作提供有力的保障。 本文分析了某光谱测量

分析软件曲线显示功能的需求， 针对其输入数据个数

及屏幕绘制点数无限制及自动量程、 手动量程实现进

行了探讨。依据上述功能分析和实现方式，开发出的光

谱曲线显示功能可满足测试和判读的需求， 在实时测

量和后期判读两种模式下均能保证良好的交互性。
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