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直线运动机构是机械传动机构的一个

重要种类,在切削机床及工业机器人等各

项领域有着广泛的应用。随着现代工业制

造技术的不断发展,对直线运动机构的定

位精度、导向精度的要求在不断提高,使传

统的导向机构发生了重大变化。直线导轨

图1  直线导轨结构示意图

直线导轨副在光学仪器中的应用扩展
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摘 要:直线运动导轨的作用是用来支撑和引导运动部件,按给定的方向做往复直线运动,往往应用在精度比较高的结构中。直线导轨制
造精度、轻小型化水平及环境适应能力等指标在不断提高,其应用领域逐渐扩展到了在航空航天光学仪器领域。
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是1932年法国专利局公布的一项专利,经

过几十年的发展,直线导轨已经日趋成为

国际通用的一种支承及传动装置,越来越

多被数控机床,数控加工中心,精密电子机

械,自动化设备所采用,在工业生产中得到

广泛的应用。

1 直线导轨副简介

直线导轨副一般由导轨、滑块、反向

器、滚动体和保持器等组成,直线导轨的移

动元件(导轨)和固定元件(滑块)之间的中

间介质采用滚动钢球,以滑块和导轨间的

钢球滚动来代替直接的滑动接触,并且滚

动体可以借助反向器在滚道和滑块内

实现无限循环,具有结构简单、动静摩

擦系数小、定位精度高、精度保持性好等优

点。直线滚动导轨的结构示意图如图1所

示。

表1对我们常用的几种直线运动副进

行了一下比较,从表中可以看出,滚动直线

导轨不论从精度、刚度及维护等方面均显

示出很大的优势。

2 滚动直线导轨副目前的应用概况

直线滚动导轨的作用是用来支撑和引

导运动部件,依靠导轨两侧两列或四列滚

珠循环滚动带动工作台按给定的方向平稳

移动做往复直线运动,所以目前的直线滚

动导轨主要应用于数控机床、数控加工中

心、自动化设备中,下面的图片给出了其中

的一些应用举例。图2是某切削机床的导轨

安装示意图,图3是三轴机械手的一张图

片,图4是某一维移动台的一个示意图。

3 直线导轨在空天光学仪器中的应用举例

由于滚动直线导轨的优良精度特性,

其应用领域已经开始从传统的工业化设

备,拓展开来。近年来,在航空航天光学仪

器中,滚动直线导轨渐渐开始得到应用,比

如调焦机构、像移补偿机构、像面扫描机构

等需要做往复直线运动的机构中常常用到

直线导轨副。图5是某航空相机采用直线导

图2  某切削机床导轨的图片

图3  三轴机械手的图片
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表1  直线运动机构参数对比

轨作为调焦使用导轨的图,图6所示是某航

天光学遥感器像面移动导轨的示意图。

众所周知,航空航天光学仪器所需要

承受的环境条件比较恶劣,因此其所需要

进行的各项环境试验也非常苛刻,可喜的

是,在经过一定级别的振动试验及高低温

试验后,直线导轨的精度依然保持在可接

受的公差范围以内,完全满足使用要求。

4 结语

随着加工技术的不断发展,直线导轨

的运动精度、环境适应能力、轻小型化水平

将会不断提高,其应用也将从地面扩展到

航空航天领域,机床、机器人等工业设备逐

渐扩展到光学仪器领域,并将在光学仪器

中得到更加广泛的应用
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图4  一维移动台

图5  某航空相机调焦机构模型图

图6  某航天光学遥感器调焦试验机构简图


