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摘要 用反相胶束微乳液法制备了纳米 C eO Z / 聚苯乙烯杂化材料
.

X R D 分析表 明
,

纳米 C eO Z / 聚苯乙烯杂化材料

中
,

C eO ,
是无定形粒子

.

X PS 分析表 明
,

杂化材料并非简单的物理混合
,

CeO :

纳米粒子与有机物之间存在着一定

强度的化学键
.

Fr IR 分析表明
,

C e 0
2

粒子 的吸收存在蓝移现象
.
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C eO
:

纳米粒子的制备及性质的研究 已有较多 ℃减压聚合 3 h
,

制得黄棕色半透明的纳米 C e0
2
/ 聚

的报导
【‘ 一 6 ,

.

无机
一

有机纳米 杂化材料将会形成重 苯乙烯杂化材料
.

要的多功能材料
,

具有 良好的机械
、

光
、

电
、

磁等功能 1
.

2 测试方法

特性
,

在许多领域具有广泛的应用前景
.

人们 已经 用 日本理学 D / M A X
一

ll B 型 X 射线衍射仪进行

利用各种方法制备 出无机
一

有机纳米杂化材料
,

例 X R D 分析
,

工作 电压为 40 kv
,

工作电流为 20 m A,

如松弛 自动分散法
、

纳米微粒直接分散法
、

原位生成 采用 Cu 靶 Ka 辐射
.

用英 国 V G Sc ien ti fi c Li m it ed

法
、

前驱体法
、

层间嵌插法
、

L B 膜技术等
.

这几种 公 司 E S C A L A B
一

MK n 型光电子能谱仪进行能谱分

方法各具特色
,

各有不同的适用范围
『7

,

“,
.

本文用反 析
,

工作真空度为 1
.

07
x 1 0

一 “

Pa
,

表面 电荷效应对

相胶束微乳液法制备 了纳米 C e O
,
/ 聚苯乙烯 杂化 结合能 的影响用污染碳 峰 (C l 、 = 2 8 4

.

6 eV )校正
,

材料
,

并对其进行了表征
.

采 用 AI Ka (1 48 6
.

6 e V )X 射线源
,

工作 电压 为 12

k V
,

工作 电流为 2 0 m A
,

数据处理采用仪器携带的

1 实验部分 ES C A v G s 100 固定程序
.

采用 日本岛津 D T
一

30 型

1
.

1 样品的制备 热分析仪进行热分析
,

升温速率 10 ℃
·

m in
一 ’,

空气

取一 定 量 的 T rit on x
一

10 0
、

0
.

5 m of
·

L
一 ‘

的 气氛
.

采用 BI O
一

R A D
一

7 型红外光谱仪进行红外分

C e( N 0
3

)
。

和 8 0 m L 环 己烷用磁力搅拌器搅拌
,

滴人 析
.

2 一
10 m L 的正丁醇

,

直至混合液透明清亮
.

此 即为

制成的含有 C e“ 十

的微乳液
.

含浓 N H 。
·

H Z
o 的微 2 结果与讨论

乳液制法 同上
.

在充分搅拌下
,

将含有 C ea
‘

的微乳 2
.

1 T E M 分析

液滴人含有浓 N H 3
·

H
2
0 的微乳液 中

,

搅拌至混合 为 了研究所合成的纳米 C e O
:

的粒径 与形 貌
,

液呈浅黄色胶体
.

蒸馏除去环 己烷
、

水
、

正丁醇
.

将 将包覆有表面活性剂 T ri to n X
一

100 的 C e O
:

粒子进

包 覆有表 面活性剂 T ri to n X
一

10 0 的 C e O
:

在真 空
、

行 了透射 电镜分析
,

如图 l 所示
.

可见 Ce 0
2

粒 子

14 0 ℃保温 Z h
,

量取一定 的样品加人到含有苯 乙烯 为球形
,

大小均匀
,

粒径约为 s n
m.

的试管中
,

再加人偶氮二异丁氰后充分振荡
,

在 14 0 2
.

2 X R D 分析

2 0 0 1
一

0 2
一 12 收到初稿

,

2 00 1
一

0 4
一

2 4 收到修改稿 联系人
:
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一

m a , l
·

x ian g t ln g do n g一 , o m @ 2 6 5
.

n e t)
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品有缓慢 的失重现象
,

主要是含碳有机物 的分解挥

发所致
.

随温度的继续升高
,

样品不再失重
,

此时是

C eo
:

的比表面积增大的过程
.
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图 S 纳米 C e 0 2 / 聚苯乙烯杂化材料的热分析图

Fig
.
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C e 0 2 / Po ly sty r e n e h yb r id m a te r ial

3 结 论

本文用反相胶束微乳液法制备 了性能 良好的纳

米 C eO
Z / 聚苯乙烯杂化材料

.

X R D 分析表明
,

在纳

米 C e0 2
/ 聚苯 乙烯杂化材料中

,

C eO
:

粒子是无定形

的
.

FT IR 分析表 明
,

C e O
:

粒 子 中 C e 一 O 键的吸收

存在蓝移现象
.

x PS 分析表明
,

纳米 C e 0 2
/ 聚苯 乙

烯并非 简单 的物理混合
,

而是在 C e
汤 纳米粒子与

有机物之间存在着一定强度的化学键
.

的谱带对应于苯环的振动
.

吸收峰的数 目和聚苯乙

烯的谱带相 同
‘’“ , ,

但 6 9 8 c m
一 ’

的振动大大加强
,

可

能是表面活性剂和聚苯乙烯中的苯环共同作用的结

果
.

5 3 8 c m
一 ‘

的谱带 主要 是 C e 一 0 键振动
.

这主

要是 由于在微乳液 中 C e o
:

粒子和表面活性剂络合

作用产生 了稀土配位物
,

从而生成出较小的粒子
,

量

子尺寸效应导致粒子表面张力增大
,

颗粒内部产生

了畸变
,

使键长变短
,

键振动频率升高
,

导致 出现蓝

移
.

2
.

5 T G
·

D TA 分析

为了研究纳米 C e O
Z / 聚苯乙烯杂化材料的热氧

化行为
,

进行 了 T G
-

D T A 分析
,

结果如 图 5 所 示
.

从 图 5 可见
,

在 5 0 一 19 2 ℃温度区间内
,

样品没有失

重
.

此间的吸热峰可认为是纳米 C e 0 2 / 聚苯乙烯杂

化材料的熔融峰
.

在 2 8 8 ℃样品有急剧失重
,

此放

热峰可认为是没有和苯乙烯聚合的表面活性剂分解

放热所致
.

在 33 0 一 370 ℃温度范围内
,

样品失重最

大
,

是聚苯乙 烯的分解所致
.

聚苯乙烯的分解分为

两步
,

33 0 ℃ 开始分解
,

主要是 聚苯乙 烯 的解 聚反

应 ;随温度的升高
,

聚苯乙烯的分解逐渐转化为无规

断链反应
,

在 3 7 0 ℃时聚苯乙烯 的无规断链反应速

率达到最大值
.

从 4 0 0 到 51 0 ℃的温度区 间内
,
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