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摘　要：为了适应现场自 动 化 的 需 要 并 满 足 现 场 设 备 测 试 系 统 的 终 端 显 示 要 求，设 计 了 基 于 高 速 单 片 机

Ｃ８０５１Ｆ１２０的液晶显示模块（ＬＭ６８００）控制系 统。详 细 介 绍 了 液 晶 显 示 接 口 硬 件 设 计 方 案 以 及 软 件 设 计 思

想，通过实验验证了此液晶模块控制系统的正确性。
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１　引　　言

现在的终端显示设备日益向模块化、微型化、

低功耗 等 方 向 发 展。ＬＣＤ外 型 轻 薄、驱 动 电 压

低、功耗小，可以满足手持设备的显示要求以及工

业自动化中对设备实时情况的监视要求，直观性

强，方便实用。随着液晶显示模块的发展，其成本

不仅日益走低，而且已经逐渐由单色发展为彩色

显示。在实际应用中，在满足液晶显示要求的同

时，也需要ＬＣＤ模块接收高速的数据信息并实时

显示，这就对控制器提出了更高的要求［１］。

本文 采 用Ｃ８０５１Ｆ１２０高 速 单 片 机 实 现 了 对

液晶显示模 块ＬＭ６８００的 控 制，可 以 对 图 形、文

本和数据进行实时显示［１］。

２　硬件电路设计

２．１　Ｃ８０５１Ｆ１２０控制器

本系统选用Ｃｙｇｎａｌ公司Ｃ８０５１Ｆ１２０高速单

片机作为主控制器。此控制芯片内部资源丰富，

功能强大，且因其在芯片内部配置了锁相环ＰＰＬ
单元，所以与以往所用单片机相比具有更快的响

应速度和更强大的执行能力。片外配置２２．１１８　４
ＭＨｚ的外部晶 振，利 用 其 内 部 锁 相 环ＰＰＬ对 外

部晶振进行９／２倍倍频，可以使晶振频率升至接
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近于其频率上极限的９９．５３２　８ＭＨｚ，因此可以拥

有较快的数据处理速度，进一步提高了系统的实

时性。外部电源 只 需３．３Ｖ，在 满 足 高 速 数 据 处

理的同时也不增加功耗。

２．２　ＬＭ６８００液晶显示模块

ＬＭ６８００是２５６×６４全图形点阵的液晶显示

模块，内部采用４片Ｓ６Ｂ０１０８芯片控制ＬＣＤ显示

屏上４个区域的显示，指令简单，易于操作，适合

与本设计 所 选 用 的Ｃ８０５１Ｆ１２０主 控 制 器 结 合 使

用，显示范围亦可满足本设计所涉及到的全部显

示信息［２］。在电路设 计 时，由 于ＬＭ６８００内 部 配

备了液晶控制单元，所以只需将主控制器与液晶

显示模块按要求连接起来，而不需加入更多的控

制芯片，非常简单实用。

２．３　ＬＣＤ与控制器的接口电路

在接口电路设计中，由于ＬＭ６８００液 晶 显 示

模块为５Ｖ供电，而单片机为３．３Ｖ供电模式，所
以在信号传输过程中，需要在过程电路中做电平

转换处理。本 设 计 选 用７４ＬＳ２４５作 为 电 压 驱 动

芯片，并在单片机 相 应 输 出 管 脚 端 接 入＋５Ｖ上

拉电阻，将 信 号 输 入 至７４ＬＳ２４５芯 片，进 而 写 入

ＬＭ６８００模块，这样 即 可 保 证 输 入 信 号 的 驱 动 能

力。接口电路原理图如图１所 示，其 中Ｐ２和Ｐ３
为单片机的Ｉ／Ｏ端 口；ＲＶ１为 电 位 计，用 于 调 节

ＬＣＤ液晶模块的背光对比度。
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图１　ＬＣＤ与主控器接口原理图

Ｆｉｇ．１　Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ　ｃｉｒｃｕｉｔ　ｏｆ　ＬＣＤ＆ＭＣＵ

３　软件设计

液晶显示 模 块 正 常 工 作 需 要 经 过 系 统 初 始

化、写入指令代码及写入显示数据等步骤，且在命

令、数据写入过程中要注意时序问题，否则任何一

个步骤出 现 问 题 均 可 导 致ＬＣＤ无 法 正 常 工 作。

ＬＭ６８００是图形点 阵 液 晶 显 示 模 块，需 要 在 程 序

中设置液晶显示文本、图形信息的点阵数据数组，

在执行过程中通过命令写入程序调用这些信息数

组，实现相应信息的ＬＣＤ液晶显示。由于主控制

器单片机 是 在 ＫｅｉｌＣ编 译 环 境 下 进 行 的 程 序 设

计，所以在液晶显示程序及单片机所有操作程序

中均采用可移植性非常强的Ｃ语言，简单明晰。

３．１　写指令代码

ＬＭ６８００写命令 输 入 时，只 有 在 正 常 的 时 序

下，按照参考文献［３］的写指令表中相应的控制代

码写入，才能使ＬＣＤ正常工作，实现后期的文本、

符号、图形等数据信息的写入操作。

由指令表可知，在系统初始化过程中，写指令

输入时 需 要 先 打 开 显 示 开 关。由 于ＬＭ６８００内

部包含４个ＬＣＤ控制芯片，所以在写入时需要根

据相应命令（ＣＳＡ、ＣＳＢ、ＣＳＣ）选择相对应的控制

芯片区域，进而设置起始行。这些操作所遵循的

共同思路是在命令表中查找相应的指令行，确保

无错误地输入对应指令。写命令程序如下：

ｖｏｉｄ　ＤａｔａＷｒｉｔｅ（ｕｃｈａｒ　ｄｉｓｐｄａｔａ）
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｛　ＲＳ＝１；／／数据

Ｒ＿Ｗ＝０；／／写入

ＬＣＤ＿ＢＵＳ＝ｄｉｓｐｄａｔａ；／／写点阵数组信息

Ｅ＝１；／／Ｅ由１到０－－写数据时序

Ｄｅｌａｙ（１）；／／延时程序，确保时序正确

Ｅ＝０；／／Ｅ由１到０－－写数据时序

Ｄｅｌａｙ（１）；／／延时程序，确保时序正确

｝

３．２　数据信息显示［４］

ＬＭ６８００写显示 数 据 程 序 包 括 清 屏、图 形 欢

迎界面、显示汉字及符号等数据信息。这些数据

信息的写入是建立在命令输入基础上的，只有在

正确命令的基础上，才能保证输入的数据信息显

示在正确的位置上。此处仍需注意写入的时序控

制问题。如前所述，此ＬＣＤ为 图 形 点 阵 模 块，所

以在程序中需要设置相应的点阵数组，在应用显

示程序时，只需调用相对应的点阵数组即可显示

目标信息。写数据信息程序如下：

ｖｏｉｄ　ＣｍｄＷｒｉｔｅ（ｕｃｈａｒ　ｃｍｄｃｏｄｅ）
｛　ＲＳ＝０；　　　／／命令

Ｒ＿Ｗ＝０； ／／写入

ＬＣＤ＿ＢＵＳ＝ｃｍｄｃｏｄｅ；

　　／／ｃｍｄｃｏｄｅ对应写命令表中的命令

Ｅ＝１；　　／／Ｅ由１到０－－写命令时序

Ｄｅｌａｙ（１）；　　／／延时程序，确保时序正确

Ｅ＝０；／／Ｅ由１到０－－写命令时序

Ｄｅｌａｙ（１）；／／延时程序，确保时序正确

｝

３．３　实例程序

下面以２５６×６４像素图像输入程序为例对图

形显示加以说明，其他汉字、数字、字母等的数据

显示亦遵循此规则，但需要注意各个字符单元的

像素大小。数据写入程序流程图如图２所示。

图像输入程序示例：

ｖｏｉｄ　Ｄｉｓｐ＿Ｂｍｐ（ｕｃｈａｒ　ｃｏｄｅ＊ｉｍｇ）
｛　ｕｃｈａｒ　ｉ，ｊ，ｋ；

ｕｉｎｔ　ｎ；

ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜４；ｋ＋＋）
｛　ＣｈｉｐＳｅｌｅｃｔ（ｋ）；／／选择控制芯片

ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜８；ｊ＋＋）
｛　ＣｍｄＷｒｉｔｅ（０ｘｂ８＋ｊ）；
／／写命令，页地址设置

ＣｍｄＷｒｉｔｅ（０ｘ４０）；

／／写命令，列地址设置

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜６４；ｉ＋＋）
｛　ｎ＝ｉ＋２５６＊ｊ＋６４＊ｋ；

　／／计算显示像素

ＤａｔａＷｒｉｔｅ（ｉｍｇ［ｎ］）；
／／写数据，显示图形信息

｝
｝

｝
｝

选择芯片
(CSA、CSB、CSC）

开始

设置页（X）地址

设置列（Y）地址

写入数据

数据是否送完

返回

是

否

图２　写显示数据程序流程图

Ｆｉｇ．２　Ｆｌｏｗ　ｃｈａｒｔ　ｏｆ　ｗｒｉｔｉｎｇ　ｄｉｓｐｌａｙ　ｄａｔａ

４　实验结果

本设计是为大型望远镜伺服控制系统而设计

的伺服控制器，为了便于操作和直观了解实时信

息，我们采用液晶显示模块作为显示界面。在单

片机处理器中，除了包含液晶显示程序外，还兼具

了伺服控制算法和其他诸如数据通信等的处理单

元。在液晶显示屏上主要显示望远镜工作过程的

速度信息和位置信息、工作模式、寻零状态等实时

信息。在伺服系统工作过程中，ＬＣＤ实时显示当

前的运动状况，包括启动初期的望远镜寻零状态，

运动过程中的当前速度和位置，以及设定的速度

和位置信息。大型望远镜伺服系统是一个位置随

动系统，采用速度和位置双闭环的控制 结 构［５］是

多年来在工程应用中证明非常有效的结构。位置

回路设计的目的是实现伺服系统所要求的一定速

度、加速度下的稳态和动态性能指标。速度回路

设计的目的是：
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（１）满足位置回路要求的动态特性；
（２）满足系统所要求的调速范围；
（３）满足力矩误差对速度回路的要求，即要有

足够大的开环增益、较好的机械特性和调速特性。

影响速度回路动态特性的主要因素［６］是回路

传递函数的增益、带宽以及传递函数的结构形式。

速度回路的设计就是要确定这些参数以实现速度

回路所需要的动态特性。速度回路是伺服系统性

能的保障，它的性能直接影响着系统的动态特性、

跟踪性能以及抗干扰性能。因为在试验系统中对

伺服精度要求不太高，所以为了说明本伺服控制

器设计的正确性和实用性，我们采用了传统的速
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图３　控制系统双闭环结构
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图４　工作中的ＬＣＤ液晶显示实际图
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度、位置双闭环控制结构来实现位置定点控制，其
组成结 构 如 图３所 示。经 编 程 调 试 后，得 到 的

ＬＣＤ显示实际效果如图４所示。

５　结　　论

提出了一种基于高速单 片 机 的ＬＣＤ液 晶 显

示模块驱动设计，详细阐述了ＬＣＤ硬件接口原理

和软件编程流程，最后经实验证实了此设计的正

确性和实用性。实践结果表明，该设计硬件结构

简单，运行稳定可靠，具有显示信息清晰稳定，易

读取，实用性强的优点。
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