
2009.25（增刊）                    生物物理学报                《光生物物理学》专题报告 

 

 -126-

1136-1141, 2006.   
5) Juqiang Lin, Zhihong Zhang, Jie Yang, et al., Real-time detection of caspase-2 activation in a single living HeLa cell 

during cisplatin-induced apoptosis, Journal of Biomedical Optics, 11(2): 024011, 2006.  
6) Tao Xiong, Zhihong Zhang, Bi-Feng Liu, et al., In vivo optical imaging of human adenoid cystic carcinoma cell 

metastasis, Oral Oncology, 41(7): 709-715, 2005. 

 

为设计和构建新型用于免疫均相检测的液体生物芯片分子光开基元，高效六角相发

光上转换（UPNs）和 CdSe/ZnSe 发光量子点（QDs）被合成。首先分别对 UPNs 和 QDs
结构和发光动力学进行了表征研究。研究表明：采用 NaYF4 为同质壳层材料对 NaYF4:Re
核材料进行包覆，不仅可有效修饰和纯化发光上转换表面缺陷态，而且可以有效地屏蔽

有机分子振动能的影响；同时也对发光量子点的发光机理和发光动力学过程进行研究，

阐述了空穴材料对量子点发光淬灭不完全起源于动态淬灭过程，主要起源于静态淬灭过

程；设计实验验证了 UPNs 和 QDs 间的能量传递过程的存在。根据 UPNs 和 QDs 间的

能量传递结果，设计和构建了用于可用于均相免疫检测的新型液体生物芯片基元分子光

开关，并用于这种新型液体生物芯片对 BSA 分子进行了检测，证明了生物检测的可行

性。本研究工作结果对于发展新型液体生物芯片结构具有重要的科学意义和实际意义。

据我们所知，目前国内外尚没有此方面研究工作的报道。 
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光学微操纵（optical micro-manipulation）是一种新型的微操控、微加工和微测量技

术，它集成了激光光镊、飞秒激光光刀、显微光谱仪等多种功能。它对微小“工件”，

如生物细胞、细胞器及其它微小粒子的夹持、操作和微加工都是用光来实现的，是没有
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