
基于 GSM模块的无线报警系统设计

摘 要：针对无人监控防盗系统的应用，提出了一种基于 GSM 模块的无线报警系统设计方案，采用 BISS0001芯

片和单片机进行红外信号检测、处理，通过西门子 MC39I 模块实现数据的无线传输，此系统具有低功耗、运行可

靠、支持短消息的优点。
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Abstract：As to the application of anti-thief alarm system without man， a design scheme of wireless alarm system based

on GSM is proposed， The infrared signal detection and processing circuit use BISS0001 chip and single chip microcom-

puter， SEMENS MC391 module is used for wireless data transmission. This system have characters of low power consump-

tion and high reliability， support short message.
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GSM 网是目前移动通信体制中最成熟、最完

善、应用最广的一种系统。数据业务作为 GSM 网

络的一种基本业务，已得到越来越多的系统运营商

和开发商的重视，基于这种业务的各种应用也蓬勃

发展起来。以 GSM 网络作为数据传输网络，可开

发出多种前景极其乐观的应用，如无线远程检测和

控制、无线自动警报等。

本设计采用中断的形式处理红外报警信号，当

检测到报警信号时，单片机通过串行口向 GSM 模

块发送 AT 控制命令使模块发送报警短信，也就是

说，通过GSM模块把本系统接入GSM网络完成无

线报警传输。

1 硬件电路设计

1.1 红外信号检测、处理电路

红外信号检测、处理电路如图1所示。采用

P2288元件作为热释电人体红外线传感器，它对人

体的移动或运动敏感，可以抗可见光和大部分红外

线的干扰。传感信号通过BISS0001芯片进行处理，

此芯片是一款高性能的传感信号处理集成电路，静

态电流极小，配以热释电红外传感器和少量外围元

器件即可构成被动式的热释电红外传感器，广泛用

于安防、自控等领域能。

电路的延迟时间 =49152 10× 6，封锁时间

=24 9× 7，可以通过改变滑动变阻器 10、 9的阻
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值改变延迟和封锁时间，使电路更合理的处理报警

信号。图1中，开关 6控制是否允许检测电路工作，

当BISS0001芯片9脚输入电压 >1V时允许触发，

否则禁止。开关S2控制触发方式，芯片 1脚输入高

电平时，允许重复触发，否则不可以重复触发。报

警信号 INT0接到单片机的 12引脚，由单片机通过

中断处理报警信号。

1.2 GSM模块外围电路设计

GSM模块采用西门子MC39I高度集成的GSM/

GPRS模块，ZIF(Zero insertion Force，零阻抗插座)

的 40 个引脚可以划分为 5 类，即电源、数据输入

／输出、SIM卡、音频接口和控制。它易于集成，

可以在较短的时间内花费较少的成本开发出新颖的

产品。在远程监控和无线通话以及无线POS终端等

领域都能看到MC39I无线模块发挥的作用。具有以

下技术特点：

（1）支持 EGSM900和 GSM1800双频，支持

数字、语音、短消息和传真。

（2）低功耗：处于睡眠状态时电流为 3mA，

支持三种语言编码的传送速率。

（3）基本免提操作标准协议的认证、采用

GSM Phase2/2+标准。

模块的供电电压范围是 3.3V~4.8V之间，典型

值是 4.2V，在传输瞬间消耗电流可以达到 2A，这

是设计供电电路必须考虑的问题。供电电路如图 2

所示，通过调节滑动变阻器R18的阻值改变输出电

压范围，使输出电压达到 4.2V。

由MC39I模块硬件手册可知，模块开机需要在

IGT引脚加上一个≥100ms的低电平脉冲信号，而

正常工作时，IGT脚必须一直保持高电位。设计电

路如图 3所示。

图 3 中，当 VIN4.2脚电压由低变高时，电容

E1被充电左正右负。电流方向为顺时针方向，此时

电阻 R13的电压上正下负(当 UR1≥0. 7V时)使 Q1

的发射结正偏，晶体管处于导通状态，IGT 脚处于

低电平。当 VIN4.2脚电压由高变低时，电容 E1开

始放电，此时电阻R1的电压上负下正使Q1的发射

结反偏，晶体管截止，IGT脚处于高电平。显然 IGT

脚在VIN4.2脚电压由低变高时 IGT脚处于低电平，

MC39I开机。根据引脚要求 IGT脚电平在处于下降

沿并保持低电平 100ms≤≤1s后跳到高电平。所以

这里对 E1 的容值、R12、R13、R14的阻值就有要

求了。其实这时的值约等于电阻 R13、R14与电容

E1的一个串联电路，VIN4.2引脚电压对电容E1的

充电时间。那么现在需要调整E1的电容值、R13、

R14的阻值以便满足GSM开机条件。为方便说明，

GSM开机电路电路图简化如图 4所示。

图 4 MC39I模块开机简化电路图

Fig.4 The simplified circuit of the MC39I module power on

图 4中，开关由 a投向 b，并在 = 0前开关与

a端相连时间足够长达到稳态，即 (0-) = 0。由于

电容电压不能跳变，在开关投到 b的瞬间，电容电

压仍为零，即 (0+) =0，且 ≥0时RC电路与电源

相接，故可以认为是求零状态响应的问题。

= d
d =

总
， ≥0 （1）

电容上的电压上升，而电阻上的电压逐渐下

降，当R1上的电压降到 0.7V时，三极管将截止，

因此要算出 R1的电压降到 0. 7V时的时间。

1 = × 1 （2）

由式(1)、(2)得，0.7= 4.2
200×103 200×100×103。解

得： =220ms，其中 = 总× 1； 总= 1+ 2 = 200k ；

= 200ms。结果显示 100 ms≤220ms≤1s符合系统

要求。

图 1 红外信号检测、处理电路

Fig.1 The circuit of infrared signal

detecting and processing

图 2 MC39I模块供电电路图

Fig.2 The circuit of the MC39I module

power supply

图 3 MC39I模块开机电路图

Fig.3 The circuit of the MC39I module

power on
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2 无线报警系统软件设计

本设计的关键就是单片机如何利用 AT 命令控

制 GSM 模块发送短消息，准确的将报警信息发送

到事先指定的手机上，引起机主注意，系统的软件

流程图如图 5所示。

初始化的工作包括设置串口速率、无线网络登

陆以及短信模式。MC39I启动以后，首先需要设置

短消息模式。在MC39I中，设定的AT命令为AT+

CMGF=0<CR><LF>，MC39I将按照短消息PDU模

式识别；设定 AT+CMGF=1<CR><LF>时，MC39I

将按照文本模式识别短消息。如果设置成功后，将

设置新短消息到达自动提示命令（短消息到达自动

提示将在MC39I上电时对其进行初始化时实现）。

获得新到短消息的内容是通过读新消息完成

的，当MC39I有数据发送过来时，判断是否为新短

消息提示帧+CMTI“SM”，如果是则求出新短消息

索引，用AT+CMGR= <CR><LF>读出短消息( 表示

新短消息索引值)，如果接收的信息长度符合要求，

则把信息内容放入信息接收缓冲区，否则放弃本条

信息。删除短消息的 AT 命令为：AT+CMGD= <

CR><LF>，其中 表示将要删除的短消息的序号。

在 Text模式和 PDU模式下选择发送短消息的

AT 命令略有不同。在 Text 模式时，短信发送时，

直接使用AT命令AT+CMGS=<da><toda><CR>text

is entered<ctrl-Z/ESC>。PDU 模式时，主要完成短

信的编码，以及使用 AT命令 AT+CMGS=<length>

<CR>PDU is given ctrl^Z/ESC发送短信；如果要实

现中文短信的发送，应在使用 PDU 模式下选择

UCS2编码，即中文Unicode。UCS2编码原理比较

简单，只需要将要发送的字符转换成 Unicode 即

可。如果发送成功，接收缓冲区会收到+CMGS：<

mr>OK，发送指示灯熄灭，如果发送失败，发送指

示灯则以 2s为间隔闪烁两次。

3 结论

本文设计的基于 GSM 无线报警系统采取了软

件与硬件相结合的开发方法，以单片机为核心逻辑

处理单元的控制器与 GSM 模块相结合来完成对报

警信号的采集，并利用AT命令控制MC39I完成报

警信息的发送，此系统具有低功耗、运行可靠、支

持数字、短消息等优点。
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图 5 系统软件流程图

Fig.5 The system flow diagram of software

图 6 MC39模块初始化流程图

Fig.6 Flow diagram of MA39I module initialization
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